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advertentie 


Van Gelder 
biedt perfektie 
in beweging. 


De beweging van een hand wordt door het centrale zenuwstelsel 
op perfekte wijze bestuurd. Elke beweging moet gemeten worden 
en nauwkeurig ook! 

In feite Motion Control” van de eerste orde. 


Dergelijke funkties worden door de eisen van de voortschrijdende 
automatisering in de aandrijftechniek ook steeds noodzakelijker. 
Met de nadruk op beheersing van snelheid, nauwkeurigheid en 
positie. 

Geavanceerde produkten van gerenommeerde fabrikanten staan 
ons ter beschikking om dit doel te realiseren. 


Electro-Craft: Pionier op het gebied van de DC servotechniek 
sinds 1960. Tien basistypen servomotor/tacho kombinaties 
bestrijken een groot toepassingsgebied. De bekende Motomatic 
toerenregelsystemen maken uiterst nauwkeurige 
snelheidsregeling mogelijk. 


Sem: DC servomotoren voor de hogere koppels tot 45 Nm. 


Hauser: Lineaire- en pulsbreedte 
gemoduleerde servoversterkers, 

komplete besturingen ; 
voor synchroonaandrijvingen en ee a: 
positieregelingen. b 


Sigma: Stappenmotorbe- <<: 


sturingen van 0,2 tot 18 Nm. Wss 


Contraves: Thyristor 
geregelde gelijkstroomaan- 
drijvingen geschikt voor 
één- of vierkwadrant bedrijf. 
Bel voor uitgebreide informatie over het komplete programma 
naar Van Gelder Compagnie B.V. 


VAN GELDER GOMPAGNIE BV. |Z 


Postbus 660, 3000 AR Rotterdam, Telefoon: 010-156622, Telex 21034/26577 drive ml 


inhoud 
SBIektUUF oren eerie este ite 


iikaeneratofs Nam oere es oe oee cresn ENEN 
Een bias-regelaar is een belangrijk hulpmiddel om een recorder op de 
diverse bandsoorten te kunnen aanpassen. Wat bij de middenklasse-decks 
meestal ontbreekt is een sinusgenerator, waarmee die bias-regelaar goed 
kan worden ingesteld. Zo'n ijkgenerator is echter gemakkelijk te bouwen. 


SEOMWMOEK Se eran ais stasteiies se NRE ESTE EEEN 
(S. Akkal) 

Hoewel vele muziekbeoefenaars best goed met hun instrument overweg 
kunnen, is het voor sommigen toch een moeilijke opgave het instrument 
goed te stemmen. Natuurlijk kan zoiets ook elektronisch gebeuren. 


de 13600 OTA teoretisch bekeken .... . ETNA ue OH 
OTA's zijn voor de lezers van Elektuur niet nieuw. Vanaf de introduktie 
door RCA in het begin van de jaren zeventig is van deze versterker regel- 
matig gebruik gemaakt Er is nu een nieuw, verbeterd type verschenen dat 
in dit artikel eens wordt doorgelicht. 


lucifersdoosontvanger .……..… …… weren 
Een grapje tussendoor is nooit weg. Zeker in ‘deze tijd waarin elektronica 
alsmaar ‘moeilijker’ lijkt te worden, is het leuk om te zien dat met een 
paar onderdelen nog steeds een alleraardigst mini-radiootje in elkaar valt te 
knutselen, dat dan nog goed blijkt te werken ook. 


a RENDU rrd Ee Ie 
een disassembler voor de junior-computer 


ESO ANG KAARL Te vreet oere ere on ene nete 
(U. Götz en R. Mester) 

Nog steeds is de Z80(-A) een van de populairste microprocessors. Niette- 
min heeft deze CPU tot nu toe in het Elektuurpakket ontbroken. Zonder 
voldoende redenen is het immers zinloos om wéér een nieuw computer- 
systeem te introduceren. Nu de Z80-A echter gebruikt wordt om het 
polyfone keyboard voor de kompakte Elektuur-synthesizer tot leven te 
wekken, staat de publikatie van deze CPU-kaart niets meer in de weg. 


ZAEEISE … iede Dn RENE. © ereen semen ee ot Ree 
Het is nu alweer vier maanden geleden dat in Elektuur het artikel “‘gitaar- 
versterker-filosofie'’ werd gepubliceerd. Hierin werden een slechte en een 
goede versie van een gitaarvoorversterker als voorbeelden gegeven. In die 
afgelopen maanden kregen we zoveel reakties van lezers om een print van 
de goede versie te publiceren, dat we besloten hebben hieraan alsnog gevolg 
te geven. 


RAM/EPROM-kaart voor Z80-systemen .……....….…........... 
(A. Seul) 

Aangezien er in deze Elektuur een CPU-kaart met een Z80-A wordt behan- 
deld, ligt het eigenlijk wel voor de hand om ook een aanpassing van de in 
september ‘80 gepubliceerde RAM/EPROM-kaart voor gebruik met de 
Z80-A (en natuurlijk andere Z80-systemen) in dit nummer te beschrijven. 


A/D- en D/A-omzetting .………… wendt RA ted 
(T. Schaerer) 


ARRIKBEON Edele aes eterlee ie a eeen eneen ele 
de 13600, een nieuwe OTA 


PSS... Privé Software Service... A ATEN ae 
een programma om (EPROM's) te programmeren 


toerenteller voor modelvliegtuigen .……...................…. 


mini-teller met microprocessor .….......…… … eN SE 
(G. Sullivan) 


BAAREN teer retardatie ot dare see ele ENEN 


adverteerdersindex .…..... te EE En Deere Nt CNE 
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Artist, een voorversterker 
voor elektrische gitaren. 


5-04 — elektuur mei 1982 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 


Per zending dient f 3,— 


(Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 


1977 

9817-1+212,90 194 
9453 15,45 232 
formant 

9721-1 16,— 240 
9721-2 6,75 101 
9721-3 26,20 393 
9721-4 630 95 
9723-1 47,15 707 
9724-1 20,60 309 
9726-1 20,60 309 
9725-1 19,90 299 
SC/MP 

9846-1 3285 493 
9846-2 12,30 185 
9851 61,50 923 
9857 18,95 284 
9863 60,— 900 
9893 86,65 1300 
9885 70,— 1050 


9954 10,60 159 
78065 6,30 95 
formant 

9727-1 21,40 321 
9728-1 19,05 286 
9729-1 19,15 287 
9953 19,55. 293 
9951 21,25 319 
SC/MP 

9905 1440 216 
9906 19,20 288 
9967 740 111 

9965 36,75 551 

9966 35,75 536 
APRIL 1979 

79073 95, 1425 
79073-1 11,60 174 


79073-2 17,30 260 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: interfaceprint 
formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
formant: VCO-module 
formant: VCF-module 
formant: DUAL-VCA 
formant: ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

mini-teller 

filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

preconsonant 

tap-lichtdimmer 


formant: LFO-module 
formant: noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCII-keyboard 
elekterminal 


speelcomputer: hoofdprint 


voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-007 en extra informatie: 


f 140,—/Bfrs. 2100 


Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs, 90 


9967 740 111 


MEI 1979 
79075 30,50 458 
79101 660 99 


OKTOBER 1979 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 


NOVEMBER 1979 
80019 9,— 135 
80021-1 23,— 345 


80021-2 10,50 158 
80024 27,90 419 


DECEMBER 1979 
80054 745 112 


FEBRUARI 1980 
80022 8,80 132 
80050 26,70 401 


80060 

80068-1 
80068-2 
80068-3 


105,50 1583 
41,15 707 


16,35 245 
80068-4 15,25 229 
80068-5 13,60 204 


MAART 1980 

80085 7,25 109 
80089-1* 60,— 900 
80089-2* 6,20 95 
80089-3* 14,40 216 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 
topamp 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 


spraakvervormer 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200) 


APRIL 1980 

80084 18,60 279 transistor-ontsteking 
80097 6,45 97 autodiefstalbeveiliging 
MEI 1980 

80130 5,35 80 muggenverjager 

JUNI 1980 

7043 5,20 78 _kampeerhulp 
HALFGELEIDERGIDS 1980 

80543 6,55 98 universele luidspreker-unit 
80556 18,25 274 PROM-programmer 
SEPTEMBER 1980 

80120 62,70 941 BK RAM +EPROM kaart 
OKTOBER 1980 

81024 7, 105 koelkastalarm 

81019 1205 181 eenv. CV-pompsturing 
DECEMBER 1980 

81012 41,40 621 lichtende diskovloer 
81082 14,50 218 200 watt krachtversterker 
810851 11,— 165 volumineuze VU-meter: 


laagspanningsgedeelte 


81085-2 11,65 175 220 V-gedeelte 


JANUARI 1981 


81027-1 16,15 242 
81027-2 19,25 289 
80068-2 2290 344 
81105-1 11,50 173 
81105-2 9,70 147 


FEBRUARI 1981 

81110 11,20 168 
81111 9,30 140 
81112 9,75 147 
81117-1 170, — 2550 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
2% digit DVM: display-print 
basis-print 


bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk'-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 


81117-2 9,75 146 voeding 
9817-1+212,90 194 LED-uitlezing 
9860 9,60 144 piekmeter 
MAART 1981 
81128 11,65 175 universele voeding 
APRIL 1981 

logic analyzer: 
80089-3 1440 216 voedingsprint 
81094-1 39,70 596 basisprint 
81094-2 10,70 155 ingangsprint 
81094-3 10,15 152 geheugenprint 
81094-4 15,40 231 cursorprint 
81094-5 6,95 104 displayprint 
MEI 1981 
80506 14,60 219 superreg 87-180 MHz 
81033 90,60 1359 interface-kaart 
81033-2 685 103 —12 V-voeding 
81033-3 6,15 92 “imperial"-printje 
81141 18,— 270 storage scope 
81142 10,60 159 verwartaler 
JUNI 1981 
80133 5955 893 70-cm-transverter 
81150 7,30 110 HF-testgenerator 
81151 5,95 89 verbindingstester 
81156 2035 305 DFM +DVM 
81158 8,50 128 zuinige koelkast-ontdooier 
HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 125 snelheidsregelaar voor 

modelboten 

81515 7,15 107 LS-piekindikator 
81523 11,45 172 eenv.toevalsgenerator 
81525 9,15 137 hifi-sirene 
81541 8,10 122 kristal-stemvork 
81567 7,65 115 vochtigheidssensor 
81570 2060 309 hifi-preamp 
81575 14,— 210 digitale voltmeter 
81577 9,50 143 ingangsbuffers voor 


logic analyzer 
SEPTEMBER 1981 


80524 2760 414 DCF 77 tijdsein-ontvanger 

81170-1 19,40 291 tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 14,45 217 display-print 

81143 90,50 1358 uitbreiding speelcomputer 

81173 16,65 250 termobarometer 


OKTOBER 1981 


81171 23,30 omwentelingenteller 
81594 6,90 104 EPROM-programmer 
82004 10,60 159 eenvoudige dokatimer 
82005 17,80 267 sluitertijdmeter 
82006 9,95 149 zuivere sinusoscillator 
82011 780 117 LCD-meter 

82015 7,50 113 LED-meter 
NOVEMBER 1981 

81155 15,30 230 3-kanaals lichtorgel 
82001-1 19,60 294 teletekst: ontvanger 
82001-2 25,50 383 dekoder 

82001-3 14,95 224 keyboard 

82001-4 20,35 305 videoschakelprint 
82009 7,30 110 megahoorn 

82020 16,65 250 mini-orgel: hoofdprint 
9968-5a 6,70 101 voeding 


82021 2685 403 
82026 9,45 142 
82029 8,90 134 
DECEMBER 1981 

82019 780 117 
82027 2090 314 
82038 760 114 
820391 10,05 151 
820392 850 128 
82040 9,60 144 


JANUARI 1982 
82010 2220 355 


82028 14,30 229 
82031 20,20 323 
82041 9,65 154 
82046 1,55. 113 


82048 1980 317 


FEBRUARI 1982 
82032 20,05 321 


82033 18,60 298 
82043 11,90 190 
82065 7,40 118 
82068 765 122 
82069 9,50 152 
82070 9,80 157 
MAART 1982 

82066 7,10 123 
82077 8,95 143 
82078 17,50 311 
82079 15,95 284 
9729-1 19,15 287 
82080 13,60 218 
82081 9,30 165 
82086 35,70 635 
APRIL 1982 

82017 2345 417 
82089-1 12,35 220 
82089-2 11,45 204 
82090 9,15 163 
82092 740 132 
82093 7,15 138 
82094 8,95 159 
82106 1160 206 
82107 2220 395 
82108 13,15 234 
MEI 1982 

82014 47,75 850 
82105 33,55 597 
82116 10,— 178 


elektuur service elektuur 


|___ELEKTUUR PRINT SERVICE «| PRINT SERVICE 


metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 
150 MHz-frekwentiemeter 
kompakte synthesizer: 

VCF + VCA 
frekwentieloep 
arpeggio-gong 
programmeerbare dokatimer 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm-versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku-lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 

100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 

RAM-tester 

kontakttester 

mini-EPROM-kaart 

TV -geluidsadapter 

polyfoon keyboard: 
keyboard-strip 
input-unit 

tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


eps 


service elektuur service 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ’kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 


behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke IC's.) 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35,— 525 
FRONTPLATEN 501 35 525 
bestelnr. guldens Bfrs. frontplaat 502 Woe 428 
9453-F 12,— 180 funktiegenerator 
9721-F 7,50 113 formant: interface 
9723-F 7,50 113 VCO 503 15,— 225 
9724-F 7,50 113 VCF 504 15,— 225 
9725-F 7,50 113 ADSR 
9726-F 7,50 113 dual-VCA 505 50,— 750 
9727-F 7,50 113 LFO 
9728-F 7,50 113 noise 506 25, — 375 
9729-F 7,50 113 COM 
75,— 1125 komplete set frontplaten 5O7-N 25,— 375 
voor formant (inkl) 
3x VCO en 2 x ADSR) 508 15,— 225 
9951-F 7,50 113 formant: resonantie- 
filtermodule 509 25, — 375 
9953-F 7,50 113 24 dB VCF 
510 30,— 450 
511 27,50 413 
512 25,— 375 


bestelnr. guldens Bfrs. 
004 6— 90 
005 10,— 150 
007 20,— 300 
009 25,— 375 


plaat/cassette 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma'’s (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V. Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 


programma in (E)PROM 


Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
Elbug || (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
cassette-routine voor 
NIB L-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1 x 2716 
junior-monitor in 1 x 2708 
lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 
PME in 1 x 2716 EPROM 
junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 
in 2 x82S23 PROM 
junior-disassembler,-EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 
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TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit gelt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15, tel. 
04402-1850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc, en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
bantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie, 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
D boek 4) kost f 10,— (150 Bfrs.). 


WAAR ZIJN ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 


Nederland 


Amstelveen 
Amsterdam 
Apeldoorn 
Arnhem 
Assen 
Brunssum 
Buren — Ameland 
Bussum 

Delft 
Dordrecht 
Eindhoven 
Eindhoven 
Geleen 
Gouda 

's Gravenhage 
's Gravenhage 
‘s Gravenhage 
Haarlem 
Heerlen 
Helmond 

's Hertogenbosch 
's Hertogenbosch 
Hoensbroek 
Kampen 
Leiden 
Lelystad 

Mill 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Terneuzen 
Tilburg 
Tilburg 
Utrecht 
Vlaardingen 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Molenstraat 64 
Jansbuitensingel 2 
Groningerstraat 75 
Dorpstraat 125 
Hoofdweg 2 
Huizerweg 50 
Binnenwatersloot 18a 
Voorstraat 431 
Kleine Berg 39-41 
Kruisstraat 61 

Burg. Lemmensstraat 125 
Boelekade 125 
Wilgstraat 533 
Prinsengracht 34 
Steenwijklaan 98 
Kampervest 53 
Akerstraat 21 

Zuid Koninginnewal 58 
Boschmeersingel 119 
Boksheuvelstraat 14 
Hoofdstraat 96 
Noordweg 32 
Morsweg 21 
Waagpassage 104 
Markt 11-13 

Markt 55 

Samuel Müllerplein 20 
Mijnsherenlaan 108 
Zwartjansstraat 13 
Hoogstraat 149 
Haarmanweg 3 
Piusstraat 90 

Jan Aartestraat 70 
Lange Jansstraat 16 
Westhavenplaats 32 


Radio van Dijken 
Radio Rotor 
Elektronika van Essen 
Radio te Kaat 

Fa. Baas 

B-Electronic 

Radio Metz 

Radio TV Velt 

Goris Elektronika 

De Boer Elektronika 
De Boer Elektronika 
Wiener Radio 

Fa, Nijsten 

Digiprop Electronics 
Fa. Ruitenbeek 

Stuut en Bruin 

Radio Westerveld 
Display Elektronica 
De Jong Elektronika 
De Boer Elektronika 
Fa. B. van Dijk Electronica 
Kees van de Mortel 
B-Electronic 

Delta Electronics 
Vlasveld Elektronika 
Fa. Henko 
Supershop Mill 

Radio Meysen 

D.C.S. Elektronika 
D.l.L. Elektronika 
Radio van Embdem 
Radiohuis v.d, Bend 
Etec Elektronika B.V. 
Fa. Kennis 

Oomes Mitschell Electr. 
Display Electronica 
Radiohuis v.d. Bend 


Wageningen 
Zaltbommel 
Zeist 

Zijdijk 
Zutphen 
Zwolle 
Belgie 


2000 Antwerpen 
2000 Antwerpen 
5700 Auvelais 
2200 Borgerhout 
1190 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
6000 Charleroi 
9800 Deinze 
2100 Deurne 
9000 Gent 
1500 Halle 
3500 Hasselt 
2180 Kalmthout 
8500 Kortrijk 
3000 Leuven 
3000 Leuven 
2500 Lier 
6030 Marchienne 
Docherie 
2800 Mechelen 
2060 Merksem 
1400 Nivelles 
8970 Poperinge 
8800 Roeselare 
2700 Sint Niklaas 
3800 Sint Truiden 
4800 Verviers 
2140 Westmalle 


Nieuwstraat 3 
Bloemkeshof 80 

1e Hogeweg 75 
Postbus 18 

Nieuwstad 14 

Th.a Kempisstraat 126 


Mechelsesteenweg 91 
Brederodestraat 86 

25, Rue Dr, Romedenne 
Bacchuslaan 78 

Ch. de Neerstalle 119 
Fabriekstraat 27-31 


M. Lemmonnierlaan 118-120 Triac 


28, Av. de I'Heliport 
142, Bld. Tirou 
Tolpoortstraat 33 
Ruggeveldlaan 798 
Lange Violettestraat 8 
Oud Strijdersplein 6 
Luikersteenweg 173 
Kapellensteenweg 425 
Zwevegemsestraat 20 
Diestsestraat 177 
Tiensestraat 260 
Spekkestraat 4 


Rue Royal 22 


G. de Stassartstraat 52-56 
Laaglandlaan 1a 

149, Rue de Namur 
Gasthuisstraat 41 

Koning Albert | Laan 97 
Nieuwstraat 147 

Pr. Albrechtlaan 52 

10, Rue David 
Antwerpesteenweg 312 


Fa. Marteman 
Bergsoft 

Nic. Jense B.V. 
CB Sound Shop 
Radio TV Altena 
Fa. Fakkert 


E.D.C. 

Ercos P.V.B.A. 
André-Pierre 

Radio Telesound 
Applications Electronique 
Elak 


Vadelec Electronics 
Elektrokit 

Voca Electronics 
Jopa Elektronika 
Radiohome 
Halelectronics 

Lab Electronics 
Audiotronics 
International Electronics 
Lovan Electronics 
L.S.W. Electronics 
Stereorama 


Hi-Fi Royal 


Veral P.V.B.A. 
M.E.C. 

Tevelabo 

Dimtronic 
Legotronics 

Vael Electronics 
Jego Electronics 
Longtain S.A. 
Geronika Elektronika 


5-06 — elektuur mei 1982 


cktuur ze 


ISSN 0013-5895 


22e jaargang nr. 5 — mei 1982 


UITGAVE: 

Elektuur B.V. Postbus 75, 6190 AB Beek (L). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617, Postgiro: 124 11 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 8341 883 

(voor België: PCR-000-017.70.26-01). 

Kantoortijden: 8.30 - 12.30 uur en 13.15 - 16.15 uur. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve in 
juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 
uitgave voor halfgeleiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


HOOFDREDAKTIE: 
P.V. Holmes 


REDAKTIE NEDERLAND: 
P.E.L. Kersemakers 

J.F. van Rooy 

P.H.M. Baggen 


TECHNISCHE REDAKTIE: 


J. Barendrecht A. Nachtrmann 


G.H.K, Dam H.A. Theunissen 
E. Krempelsauer P.l.A. Theunissen 
G.H. Nachbar K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: uitsluitend 's maandags van 13.15-16.15 uur. 
Telefoon: 04402-1850. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV + onderwerp’) 
worden uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en post- 
zegel (of internationale antwoord-coupon) is bijgevoegd (zie ook 
‘vragen’ op pagina 5). 


ABONNEMENTEN: 
Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen vanaf: Nederland België Overige landen 
mei '82 t/m dec. '82 f 28,30 Bfrs. 560 f 38, — 
juni ‘82 t/m dec, '82 f 24,80 Bfrs, 490 f 33, — 


Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar (prijs omslag geldt). 


Adreswijzigingen dienen 3 weken van te voren te worden doorgegeven 
met vermelding van het oude en nieuwe adres en abonneenummer. 

De abonnementen lopen per kalenderjaar. Opzegging is voor het einde 
van het jaar altijd mogelijk aan Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
Telefoon 04402-4200. 


ADVERTENTIES: 
C. Sinke 


Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op aanvraag. 
Prijslijst nr. 17 is van toepassing. 


KORRESPONDENTIE: 
In linker bovenhoek vermelden: 


technische vragen ADV advertenties 


HR _hoofdredaktie ABO abonnementen 

AW adreswijzigingen RS redaktiesekretariaat 
EPS printservice 

AUTEURSRECHT: 


De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de 
ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aanvaardt, 
is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de uitgeefster 
is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daarvoor bij de 
uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


NADRUKRECHT: 

Voor Duitsland: Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt. 

Voor Groot Brittannië: Elektor Publishers Ltd., Canterbury. 
Voor Frankrijk: Elektor sarl, Le Seau, 59270 Bailleul. 

Voor Italië: Elektor, 20092 Cinisello B. 

Voor Spanje: Elektor, Villanueva 19, Madrid 1. 

© Uitgeversmaatschappij Elektuur B.V. - 1982 

Printed in the Netherlands. 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd, 


© 741 ipv.uA741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

@ TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specif ikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Pot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124, 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 


en BC 179, 2N2412, 2N3251, 


2N3906, 2N4126, 2N4291, 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 1004A 1 uA 
Ptot. max. 250 mW 250 mw 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX 13,BAY 61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden'' door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512 (-3, -4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10" 

n_ (nano) =10? 

u {mikro) = 10° 

m (mili) _=10° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KA = 2700 
470 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10 n=0,01 uF= 10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde, 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op 
voorgaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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UITNODIGING 


HET ZAL DE BOER WEER NIET WE 


N I mn u 


YRon voer 


ZEN 
Bij het verschijnen van deze Elektuur 
zulen we zo ongeveer gereed zijn met 

het verbouwen van onze zaak in Eindhoven. 
we krijgen dan pas echt goed plaats om 


J goed van dienst te kunnen zijn. Zo 


Een en gers ee 
uwen Vv 


v Ziet U 
tekstpagina 
een speciaal 


250 meter verkoopruimte en nog eens zo’n het mogelijk 
30 meter kantoorruimte zullen het ons in wat 


heaansluiti 
gebonden aan 
vepaalde 
aanschaft 
een dure Tel 


dekoder 


de toekomst mogelijk moeten maken U 

nog beter en nog sneller te helpen. 

Dok extra opslag en magazijnruimte 

Dieden ons een beter overzicht op onze 
voorraad. Wij willen dít voor U niet 
onopgemerkt voorbij laten gaan, en we 
bieden U dan ook aan eens te komen kijken 
naar de nieuwe winkel op zaterdag 15 mei 
as. Wij zullen zorgen dat er een kopje 
koffie of iets anders voor U gereed staat 
En natuurlijk een serie leuke aanbie- 
dingen. Welke dat zijn zeggen wij nu 
niet. U kunt ze zien in de winkel in 
Eindhoven, alleen op zaterdag 15 mei. 
Dus, pak Uw voordeel op 15 mei. Eind- 
hoven ís een gezellige stad, De Boer 

J flink wat voordeel } 

nog een drankje op de koop 


Ontvangerp 
Dekoderprint 
Keyboardprint 

Videoschakelprint 
eding 
akket 


bestaande UÌ 


tiepakket DE ne met daar 


Komb ina geeft 
kombinat iep? 


bi het ’ 


Alleen in Eindhoven geldig! 
nslotte é onze winkel ge- 
en. Anders kent De Boer niet. 


Onze Oosterburen 
Je serieus bezig me 
van hun Tv zenders op ster 
Veel van die zenders zijn 
Ons land te Ontvangen. 

een bouwpakket voor het 
van Stereo ontvanger voor 
Basispakket Zonder kanaal 


Ee) 
p 
0 


TTESTER 


fi 


De kontakttester ís een uitstekend stukje meet- 


gereedschap om verbindingen in elektronische scha- 
kelingen op hun kontaktuele eigenschappen te tes- 
ten. Hij injekteert slechts een zeer zwak signaa 
in het circuit waaraan gemeten wordt, zodat er g 
gevaar bestaat voor het defekt raken van gevoelige 
elementen. Werkt op 9 volt batterij (niet 
pakket). Wordt geleverd met meetsnoeren, 
en chassisdelen, doch zonder kastje. 


die 
Bestelnummer die 
Kanaalkiezer 


Kanaalkiezer 


dapparaat 


9 begrenzing, 
erkeerde pol in 
äanduiding. 


Bestelnummer 82092... KE AT KIKKE NIENKE TER f 
Passend kastje hiervoor..,...,..s....r.….nen. f 
Batterij 9 volt... 


bij het afd 
waarschijn ij 
beheersing van 
termost aat 
odule, Ì temperatuu 
Voor de ring wordt 
gefabriceerde laagspanning 
gebruikt, Met trafo, 


doka- 


de 
e 


de b 
Een eenvoudig na te bouwen, doch 
zeer hoogwaardige synthesizer. hele- 
maal met modules opgebouwd, zodat 
een synthesizer op maat gebouwd kan 
worden. Natuurlijk later gemakkel {Jk 
uit te breiden. Geschikt om monof oon 
en polyfoon te bespelen. (Voor poly 
foon bespelen hebt U ook het 
fone keyboard en toebehoren nodig. 
Zie aldaar) Leverbaar zijn de modules 
VCO, VCF/VCA, LFO/Noise, dual ADSR 
COM, Interface en Interfaceontvanc 
Voeding en busprint en natuurlijk 
keyboard en keyboardprinten. 


Dual ADSR, 
JM module 
Stesesceve 
Busprint 4 
aafs Kimber Allen 
kontakten EPO 
Alle 
n geschikt v 
sie synthesize 


Bestelnummer 82069.............f 74,95 


rsie bestaat 
met kontakten 


Bestelnummers : 

9721-4 Toetsenbordprint 
oktaaf Ix nodig)... 

9721-1 Interface... DE £ 

9721-2 Interface ontvanger. Se | 


\ NCO V vCr/ VER, D oudt 
JM, busprint (2 
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DE BOER. 


DU 


OMWENTEL INGENTELL ER 


Rondom twee lichtsluizen 
down COunteren een LED 
Strueert U met betr, 
moeite een zeer na, 
t Ingenteljer, 
trafo en koelmatersaar, 


OO 1 WS 
estelnummer 81171 PRINS aller ad ste 
gen vscnommen nieuws! 


De duitse zender DE 


MINI ORGEL k 
Re aal voor orgels ont 
Dank ni he Financiële en ee 
kr che’ omvang van het mini-orge 

ero eeperkt gebleven. Op het mu h 
zeer ie iak echter kan dit orgel zic 
Arent veel duurdere soortgenoten. 


sche komponen= 
de tijd-informatie, die RONIKA Set bevat alle elektront che 
e infor 245 
Bekrokten word van een cestumk lak DE BOER ELEKT ten. ‚169,45 


klok) met een nauw! j 
Cero De hier geleverde ont 
v . 
vanger ÌS speciaal 

frekwentie waar r 
Bende, en maakt een tT 
ì Nederland f ° 
vangst ín heel AR 


NU 00E IN 
’s HERTOGENBOSCH ! 


TEL. 073-1375800 
CITADELLAAN 39 5212 VA ‘sHERTOGENBOSCH 


Beste Inumme 82020. …. Ate 
Kombinatiepakket, beva 7 ke 

en 5 oktaafs KA keyboard me zon 

vl en een voeding met trafo v 

het mini-orgel . Î rg 899400 
Bestelnummer CB2020.. eeen 


ontworpen voor 
op deze zender uit- 


82010 Eppom. 


Een EPROM-pro 


PROGRAMMEERA 


RE _DOKAT 
Een bouwpakket wat 
fotol iefhebber gaarne 
tí r °, 
pel sch Er ogramneerbaar met 
e (erschillende jde t 
bereiken Ee e tijden en twee 
999 sec.! ys ‘door midde 
4 cijferdis Tij gl en det 
opgecj PINS. Tijden kun / in de £ A 
sen Opgeslagen in geheugen zo el 
oe tening Uiterst Eenvoud we de 
ZOUwpakkat ko Saine: 


mpleet me e, 
trafo en relais, Met voedings. 


ER 


men i 


ge doka en 
Wil bouwen, 


Programmere, 
a r 
versies) en. 


Besternu 


Bestel 


UNIVERSELE NICAD-LADER 
Een lader voor het laden van maxí= 
maal 20 penlightcellen, engelse staaf 
akku”s of monocellen, De lader ís be- 
veiligd tegen verkeerde polariteit om 
beschadiging van de cellen te voor- 
komen. Bouwpakket met trafo. 
Natuurlijk ook koelmateriaal in pakket, 


ein in deze schake- 
roprocessor, 
van een uitgeki 

de DCF-77 tijdkode omzet 
tijd en datum, Deze uiter 
Pige klok, die nooit meer 
behoeft te worden, heeft 5 
Schakeluitgangen dí \ 
geprogrammeerd k, 
Met lichtnetvoed 
meerde EPROM 


TELEFOON 
WINKEL EINDHOVEN een 
gr HELMOND _04920- 
Sel DORDRECHT 078-148757 
DEN BOSCH 073- 137580 
POSTORDERS (EHV) 040-448229 


In de juiste 
st nauwkeu- 
gelijk gezet 
Ok nog vier 
@ over een we 
Unnen worden, 
Ing. Met geprogram- 
voor DCF-77 tijdkege. 
kaste Inummer B1170-1+2 
Ombinatiepakket 5 

en 81170-1+2 ge, 
Bestelnummer C 


Bestelnummer 82070 f 54,60 


m sie tot 
__ zomerbriesJe 

3 icht zomer dat ís 
A ; ( Van Se ptige herfststorm, dat Se 
2 krachtige met dit bouwp 


TERMOBAROMETER 
te ek sche barometer die 7 

binnen het bereik van de ROOD 

ij ucht- 

Hij kan niet alleen 
BED vaten maar ook kers ed 
Op de termobarometer weed 
sto . 
sinstrument aange 

ee digitale universeelmeter) 


Een elektroni 


82066..." 
Bestelnummer * 


tonen ni PEN akkoord 
en eN: et gei; d Waarvan dq 
En Pew nderdrukkingssysteen om kaar klinken Gus Jdig maar ná er 

Vv. =Z, N : rpec 9 
ens enders die zo net op het een 9Ongnabootser Peggio-gong is 
rd ze worden Ontvangen te ontdoen elkaar prod © die d 

Un ruis, of ook oude er 7 ij 
‚ k Oude cass 2 

banden, of Oude grammof, behan 


(uitvoering 
Stelnummer 82080-8 (istesersvef 85,90 
zonder filter) Uitvoering 


ARS ROR f 66,90 


BOUWPAKKET ? 


DE BOER 
HEET HET! | 


Be 


en schakeling die 
er voor zorgt dat bij ontvangers 
geen hinderlijke ruis uit de Juid- 
spreker komt als er geen zend 
zender 
wordt Ontvangen. Vooral van be- 
lang bij kommun ikatie-apparatuur. 
Benodigde voedingsspanning 6 tot 
12 volt. (meestai uit de ontvan- 
ger af te takken) 


Bestelnummer 82077 


“Met voeding 
9. 
Inummer 82 


094 


elektronika 
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JE BOER 


VAN DE ELEKTRONICA en NE 


RESI en TRANSI maken korte metten met de mysteries 
van de elektronika, 


Een echt stripverhaal in 4 kleuren opgetekend ín een 
groot formaat stripboek (ca 21 x 30 cm) en voorzien 
van een harde omslag. Twee ondernemende figuren, Resi 
en Transí, verkennen op hun manier het gebied van 

de elektronika. Hun avonturen zitten vol spanning 
omdat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij 
op veel weerstand stuiten voordat ze uiteindelijk 

hun doel bereiken. 


100 WATTER EINDVERSTERKER 


Dit is een bouwpakket voor een uitgekiende Hifi 

versterker voor iedereen. Een versterker die kwa 

vermogen, kwaliteit en betrouwbaarheid alles te 

bieden heeft wat men maar van een zelfbouwontwerp 

kan verwachtenzonder dat dit gepaard gaat met 

kritische instellingen of moeilijke onderdelen. 

Technische gegevens proefmodel: 

Vermogen 120 Watt aan 4 ohm belasting 
(vervorming 1%) 

Vermogen 100 Watt aan 4 ohm belasting 
(vervorming minder dan 0,1%) 

Frekwentiegebied 40 Hz tot 20KHz. 

Benodigde ingangsspanning ís 0,775 volt voor 
volle uitsturing. 

Pakket wordt geleverd met koelplaten, isola- 

tiemateriaal en chassisdelen voor in- en uit 

gang. 


Bestelnummer 8 


De lezer wordt op een geheel andere manier met de 
elektronika vertrouwd gemaakt: spannend. spelender- 
wijs en toch gedegen. Bovendien wordt bij dit boek 
een print geleverd waarmee men de besproken scha- 
kelingen kan opbouwen en zodoende zelf kan kontro- 
leren of Resi en Transi ook steeds de waarheid 
spreken. Zeer geschikt voor jonge onderzoekers 
vanaf ca. 8 jaar, maar ook “groten” zullen erg 

veel plezier beleven aan Resi en Transi! 


Hetboek:kosti,.vvutesnsnmsenerevorerscorsenef. 29,50 
Het bijbehorende onderdelenpakket tesamen met 

het boek leveren wij ook. Het pakket bevat alle 
weerstanden, kondensatoren, halfgeleiders, scha- 
kelaars, batterij, soldeertin en een heuse sein- 
sleutel en natuurlijk de print 


Een geschikte voeding voor deze versterker, 
kompleet met ringkerntrafo (;) ís ook leverbaar. 


f 122,20 


RINGLEIDING ZEND- EN ONTVANGER Bestelnummer 6, 


En siddet voor gehoorge- (a 
Ideaal hulpmidde testekond (C)) 
ne 


Kombinatiepakket, bestaande uit 82089-1 en 
82089-2 , bestelnummer C82089-1+2 kost.......f 209,00 


n, doch ook U 
bruikbaar voor een graad lane NS 
binding voor _TV of radioge Dj , 
babyfoon, telefoonbel - en EL 
belverlenger en draadloze In 
kom. Met voedingstrafo. 


Bestelnummers : 
82039-1 Zender 
82039-2 Ontvanger 
Kombinatie Zender en ontvanger BREA 
Bestelnummer CB2039. +…+" """ 


De prijzen van dynamische geheugens zijn tegen- 
woordig zo laag, dat het ondanks de hierbij be- 
nodigde extra stuur-elektronika zeker de moeite 
waard is deze te gebruiken ín plaats van de ge- 
woonlijk toegepaste statische geheugens. Met 
slechts acht geheugen IC's is het dan mogelijk 
16K-Byte op een eurokaart (10xl6cm) onder te 
brengen waarbij nog een zee van ruimte overblijft 
voor de stuurelektronika. 

De kaart is voorzien van een 64-polige konnek- 
tor zodat ie op de busprint van een komputer 
peprikt kan worden. Benodigde voedingsspanning 
+5, +12 en -5 volt, 


HIG 
HIGH Boost 


De kwaliteit en h 

de toonregeling ve Ù 
{oas)gitaar 15 over he 
hie Oran Met dit bouwpak 

k d dan eN 
Werkt op 9 voj 
die wordt niet 


Vooral bij RAM-IC”s, waarvan er meestal vrij veel 
bij komputersystemen gebruikt worden, ís het pret- 
tig als men voor het gebruik al weet dat deze 

goed funktioneren. Een kleine eenvoudige RAM tester 
is daarbij dan ook geen overbodige luxe. Met 

deze tester kunt U RAM's van het 2114 type gron- 
dig testen. De tester werkt op een 9 volt batterij 
(niet meegeleverd) of een netvoedingsapparaat. 


t batterij, ( 
meegeleverd) 
Bestelnummer 82029 


……f 159,00 


Bestelnummer 82017..,......ssenerserrveerve eef 159,00 Oe tervaees 3 Bestelnummer 82090......................sse0. f 33,10 


evoerd door onze 


nt schrí 


HI POST bestellinge 
welke is gevestigd in 
bestellen. Maak bij v 
Elektuur. U hoeft dan 


storderafdeling 
efonisch 
elkaart achter ín deze 


van de b 
te plakken. 


ede) ingen 
bankrekeni 
extra kosten b 
wilt bestellen. 
€. U stuurt ons een 
girobetaalkaart 
Wederom rekenen w 


tekening en evt. 


Telefonische bestellingen aan: 
en “s avonds ís er een antwoo 
inspreken. Noem vooral duidel 


2. Rembours: De Postorderafdeling ís geopend: 


TU betaalt aan de 9,00 extra rekening ge- Maandag 10. 30 1, 0 
bracht. Gaat wel erg s Dinsdag 18. 
Woensdag 18. 
16: 


(Op woensad 
aanwezig op de pos 
Donderdag 09.00 vur - 1 
Vrijdag 09.00 vur - 1 
terdag en zondag gesloten. 
om artikelen op te halen::; (ook niet op maandag) 


een technische man 


3, Buitenlandse bestellingen: 
Uit het buitenland aksepteren we alleen vooruitbe 


wissel, eurocheque of girodienst. Extra kosten f 9,00. 


Op rekening: 
Tet mogelijk, sommige bedri 


rekenin Î en dan n 
bon. Raadpleeg hi 


technische vragen) 


OPENINGS 


Maandag 


t Toen Bos: 


pr 


de boer 
elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-4482299 

KLEINE BERG 39-41, 5811 JS EINDHOVEN 040 — 448827 

ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 

VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORORECHT 078-1498757 

CITADELLAAN 39, 5212 VA's HERTOGENBOSCH 073-1375809 
mâ 


Woensdag 
Donderdag 
Vrijdag 

L Zaterdag 


5-10 — elektuur mei 1982 advertentie 


4 


UV-Belichtingsunit! een volwassen computer 
voor beginners 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 

Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 

programmeren tot een 

maximum van 

6 minuten. Als licht- 

bron fungeren 4 ultra- 

violet TL-buizen, van elk 

15 Watt. Deze uitstekende 

unit meet 627 x 306 x 

140 mm. (lxbxh) en 

weegt 9,5 kg. 

Verder is ze 

voorzien 

van 'n 

stevige, 

solide 

matzwarte 

kunststof afwerklaag. 


nieuwste 
aanwinst in 

de junior com- 
puter-reeks is hele- 
maal gewijd aan soft- 
ware. Een nieuw systeem- 
programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en 


SLECHTS 


En nu de prijs: gemakkelijk programma's in te 

398 n geven. Verder onder andere een gedetailleerde 
(De UVL 415 is ook 5 | bespreking van de nieuwe systeem-software 
twel bironikeenderdalen inkl. de BTw: uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide listings. 
handelaar). f 25,50 Bfrs. 455 


Zie voor bestelmogelijkheid de Elektuur service kaart 
achterin dit tijdschrift. 


0, : «Uitgeversmij. 
Ae, 

st L | Hondsruglaan 93c boek 4 stäkdtiur ®. 
en el Ss 5628 DB Eindhoven / Ee bv. 


é Ja 
e” elefoon 040-415547, 
OP K 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 


ì 
sG NER 


lende CGelestion ä 

P Ss k 

mess _|y Onderdelen 
e Speciale 

di theek 

ee Lan 


00 7 
bape look voor n 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. ViC-20 vol 
e Monitor podium systemen. " 

of 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen À 
in envelop, frankeren als brief en sturen 


7 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, Í S d e 
3076 JT Rotterdam. n C nn r 
1 
ook telefonische orders 
Naam: fl 
Straat: SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
4 | ï (bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 | 
P Ee 
et Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Plaats: B P Î Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. Í 
RE | Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
Wi Ei uur. 
be ea on etn enten en at en 
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Leer vandaag 


waar U morgen wat aan heeft 


Basis elektronicus 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld 
voor hen die een gedegen basiskennis van de elektronica 
en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel 
gevolgd door hen die zijdelings met elektronica te maken 
hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met BE-BC 
(analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


Middelbaar 
elektronicus 


Deze cursus is bedoeld voor hen. die een gedegen kennis 
van alle facetten van de elektronica willen verwerven. 
Men dient minimaal te beschikken over een 
vooropleiding op het niveau van basis elektronicus, 
MTS-E, praktische halfgeleidertechniek o.i.d. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigkundige 
een must. Een uitstekende cursus over digitale 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis 
elektrotechniek. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici, die een gedegen 
kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 
een grondige kennis over de opbouw van de micro- 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d. 18-12-1974, 

kenmerk BVO/SFO 129.448 


computer leert u ook eenvoudige programma’s in 
assembly-taal te schrijven. 


Basic programming 


Deze cursus is voor hen. die personal computers willen 
programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van 
andere programmeertalen. 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de 
radiotechniek en zwart-wit TV besproken. In deel B 
wordt de kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal 
praktijkschema’s wordt vooral aandacht besteed aan 
systematisch foutzoeken. Vooropleiding Basis 
elektronicus o.i.d. 


En voorts: 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 
cursussen: meet- en regeltechnicus, computertechnicus. 
assembly programming en interfacing. videotechniek 
en digitale audio. In onze studiegids “automatiserings 
cursussen” vindt u informatie over Pascalen onze 
NOVI-opleidingen (basiskennis informaticae.d.). 


e 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (Thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 
de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of 4 weken 
komt u dan naar één van de zeven cursusplaatsen, waar 


de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): 


Naam: 

Adres: 

Postcode + plaats: 

Deze bon in een gesloten envelop. zonder postzegel. zenden naar: 


Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnummer 677. 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 


ook ’s avonds en tijdens het weekend. _ 26-ER-05-BF 
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vanaf 22.000,— BF (incl. BTW), uitbreidingen: cassette; 
floppy disc-drive, printer. mm 


IC MICROSHOP 


COMMODORE BUSINESS & 
SERVICE CENTER 


® KONING EN HARTMAN 


gouverneur verwillighensingel 4 3500 hasselt tel. O11/ 227701 
handelsstraat 22 1040 brussel tel, 02/ 51388 90 
amerikalei 135 2000 antwerpen tel, 031/ 37 25 78 


Openingsuren: Maandag tot vrijdag van 13.30 tot 18.00 uur 
en op afspraak 


PAPAVERHOEK 22 TEL.0O20-327514f „arrttttttatetttettttttttttttet a E VOOR ONZE VOORRAAD JAPANSE 1.C. elektuur VERZENDINGEN ALLEEN HA VOORUIT- 
4 ONZE CATALOGUS IS 13 paar i.c. uit programma BETALING op N.M.B. rekening 

1032 JZ AMSTERDAM NOORD % DEZE GRATIS BĲ f 1,20 XR2206 f19,80 Benen eDan of uden 

i ij + DOOR f 2,= AAN P 6 f 2,20 XR2211 f24,50 OURS dat kost f 7,50 extra 
Sa sbo rie 00 WIE ed $ EEN GESLOTEN ENVELOP AA £23,00 uA723tof 2,25 goon dearaden onder dr ASO 
vaterdsas tot 17 Gluur + TOE TE STUREN VOOR DE VE f 4,95 uA74In8f 1,20 f_5,= ADM.kosten optellen 

f t V L / 4 4 

ge “ ges + KOSTEN. ONZE REMBOURS C 3 f 5,80 uA709 f 1,80 
s-maandags gesloten $ Ee NARREN f 23,95 LM324 f 2,00 LM386 f 1,90 SIEMENS COAXRELAIS 


chakelt 


ENTEN KRIJGEN DEZE AUTO 


HANDJE VOL TRANSISTORS EN WE £ TOEGEZONDEN. 25 Win op 175Mhz 12V spoel 
HEBBEN VEEL MEER Prsthtsdaderdtets err edt ooi klein net als de prijs 


2N 708 # 1,25 ACI26 f 1,45 BC173 BF1I73 f 1,50 

2N 918 f 1,35 ACl27 f 1,45 BC177 BF178 Pe 

2NI613 f 1,20 ACIJ6 f 2,40 BCI82 BF183 vtEe 

2NI711 f 1,20 ACI87 f 3,40 BC301 BF199 He 

2N2219 # 1,25 ACIB f 2,40 BC303 BF247 Eh 

2N2222 f 0,85 ADI49 f 6,25 BC30IC 4 BF254 ien 

2N2646 f 2,40 ADI61 f 1,60 BC516 BF258 ds 

2N2647 f 2,90 AD162 f 5,95 BC517 BF324 EA 

2N2905 f 1,25 AFl06 f 4,50 BC639 BF459 erat 

2N3053 f 1,40 AFI21 f 2,10 BC640 BF494 Die 

2N3054 f 3,25 AFl24 f 2,50 BO137 BF900 te: 

2N3055r f 4,30 AFI39 f 6,20 BD138 f 1,20 BF9O7 WED 

2N3553 44,75 AF239 f 6,60 BDI39 f 1,20 BFQ34 id 

2N3771 48,25 AF239S f 7,60 BD140 f 1,20 BFRI4 Ed 5 

2N3772 f 8,05 BC1O7b f 0,80 BD169 f 2,60 BFRIL enen 

2N3773 f 8,70 BClO9c f 0,90 BDI7O f 2,80 BFRIJ VERRAS, 

2N3819 f 1,60 BCI4L f 1,40 BD232 f 3,40 BFRI4 ENEN 

2N3820 f 2,30 BCI4B f 2,20 BD439 f 1,65 BFRIG End 

2N3866 f 4,95 BC157 f 1,00 BD440 f 1,65 BFT66 SE se 
2N3924 f11,20 BCI61 f 1,30 BDX66 #13,80 BFWIO ij a 
2N5590 f45,00 BC1I69 f 0,75 BDX67 #f13,20 1 el s6 


15640 } 
15641 f 
15642 # 
15643 # 
15644 


1s249 f 
1s251 f 
15253 
15257 B, 


neo 


FM zenders p î 
Kristal gestuurd, wordt geleverd op één vaste e e/ 


frequentie ( bij bestelling opgeven) en door È « AR 4 
ons afgeregeld en getest, Geheel gemonteerd me 5 & a ls EE 15645 # 
In kast (zie foto) echter zonder voeding.Osc. vee & Di EN 
kristal gestuurd en Jx gebufferd, S-traps | hd Ed al Kad ide, pi 
stuurversterker en een eindtrap mel de SD TaAEE 
1272, Vermogen min. 30 Watt HF output bij 15273 
13,8 Volt 5 Amp. Harmonischen FM zender VFO gestuurd ca, 3 niHz, regel 15275 
onderdrukking ruim 70 dB, Compromisloos baar, Vrijlopende osc, 50 Miz. 1x gebufterd 15279 f 
ontwerp, bevat 13 IC's, 11 transistors en 8 en een eindtrap met de SD 1272, Harm, on- 5 280 pr 
diodes 998 = derdrukking ca. 35dB, Totaal 8 transistors en 15283 

9 hk diodes, Min. 30 Watt HF output. edje bie f 
Deze zender is ook leverbaar met duimwiel- S98 == 15290 15689 
schakelaars buiten op de kast waarmee de 9 15165 15293 en 


freg. In stappen van 100 KHz, regeibaar is 


n BOUWPAKKET LINEAIR 80 t/m 180MC 1s166 15295 TILI1 43,30 
bedrei 1 watt in 10 WATT uit met BLY87 447,00 15170 15298 f OP11264f12,80 
leverbaar met een filter dat een harm. onder 3 watt in 20 Watt uit met BLY88 #60 ,00 1s173 J 1s299 uA7Bxx f3,25 
drükidag:geaft van:ca. 34 dB zonder koelblok maar met bouwbeschrij- Ìs174 4 15319 f uÂ79xx f3,50 

gg je . ving en print + tor 15175 15320 f J8lxx f1,85 
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TEK 308 Malyzer FAULT FINDING 


De laaggeprijsde 308, 
een begrip in seek 
st. 


ook voor viditel en telete 


o 


u | E | 
| D ( 7 | \ 


— 


[al 


Het is de enige data extra referentiegeheugen voor [ zend mij volledige documentatie over: 
analyzer die een logic state en het opzoeken van datawoorden | 308 pata Analyzer 
logic timing analyzer, serial en het uitvoeren van | Bearijffinsteling Ti 
data analyzer @n een signature vergelijkende metingen, Bee En 
analyzer in één kompakt en waarmee wordt voorkomen, 5 en BEE 
lichtgewicht (3,6 kg) instrument dat alles van een systeem zl we EE 
verenigt. bekend moet zijn om het defekt | Funktie nt ze 

De seriële ingang is geschikt te kunnen lokaliseren. en ern 
voor het meten aan RS232C, Daarnaast zijn natuurlijk ed 
Teletekst- en Viditelsystemen aanwezig een: latch mode, gE ERE: 
en tevens geschikt voor board __woordherkenning, pre en post _ | Postcode/plaats 
testing. triggering, synchrone en Tel. ke SRE, Ni 
8 Met de parallelle ingangen asynchrone sampling, digital | Coupon in ongefrankeerde envelop 

unnen metingen verricht delay, pariteitscontrole, timing | zenden aan: Tektronix Holland NV. 

worden aan bussystemen (bijv. _en state display in hex, binair, | Antwoordnummer 8538 
van een en ofeen _octaalen ASCII. | 1160 VC Badhoevedorp 
mintceomputer). Tel. 02968-1456 

De Tektronix 308 heeft een Re zr) 


Tektronic 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 
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fyberglasborstels @ hardsoldeerapparatuur eelektronikatangen 


NIERSTRASZ 
naarden 


Multicore 5-kernig tinsoldeer 


5 fluxkernen, dus altijd vloeimiddel 
snelwerkend door onmiddellijke “wetting”’ 
uitsluitend pure materialen 

verschillende alliages en diameters, ook 
dunne tot 0,25 mm. 

in draadvorm, staven, preforms en cremes 
garandeert perfekte soldeerverbindingen 
fluxen en chemicaliën voor soldeerbaden 


ye sjajssogsejbiagk; © vegeduid © s1abinzjedwepsoapjos @ puegbinzug © innjeseddebinguejueuodwoye innjeseddediujs ua -(iuspeeup © s1oyjoydeyospeosaf 


Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
Telefoon 62159 - 47724 tetex 73385 
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anti-statische matten anti-statisch; 
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kompakte data- en 
equivalentenboeken 


nr. 11: IC-LIN1 1981 (Op-AMPS-492 blz.) 

4444 types, 56 behuiz. diagr., 47 equiv. tab. 

nr. 12: IC-LIN 21978 (Spanningreg. - 352 blz.) 

76 aansl. voorb, 52 behuiz. diagr., 10 schakeldiagr. 

nr. 13: IC-Digital TTL (576 biz.) 

data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aansl. voorb. 

nr. 14: uC1 1979/1980 (RAM-ROM-PROM-BUS). 
schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden. 

nr. 30: TVT nr. 1 1978/1980: A t/m Z (312 biz.) 

5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. 
nr. 31: TVT nr. 21980: 2N tot ©° (408 blz.) 

gegevens betr. 7000 transistoren met 35000 vervangers, inclusief 
Japanse transistoren. 

nr. 50: DAT 1 1979/1980: transistoren A t/m BUY. 

728 blz, 400 afb. van behuiz., alle data. 

nr. 51: DAT 21980/1981: transistoren C t/m Z. 

1161 blz, 450 afb. van behuiz., alle data. 

nr. 52: DAT31980/1981: transistoren 2N2100-2N6735. 
inclusief 2N FET typen, 782 blz, 420 afb, alle data. 

nr. 53: DAT 41980/1981: 2SAtot ©. 

betr. alle Japanse transistoren. 


In voorbereiding: 
C-MOS 1981/1982. 
DVT 1 en 21981/1982: dioden equiv. tabel, 2 delig. 

THT 1981/1982: thyristoren, tetroden, triacs, etc. 

Rundfunk IC 1982/1983: blokdiagr. alle in R. en TV toegep. IC's. 


BOUMA B.V. 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907 -2911 


Wederverkopers gevraagd!!! 


(5) Elechronics pvloa. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


PRINT SERVICE: ke 
ea EE edele 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


led % m « ' 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY, 


PRIJS enkelzijdige (min 100ecm).... 
dubbelzijdig (min 100 cm) . 18 F/cm2 12 et/cm? 
* positieve film 0,3 F/cm?2 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


1,2 F/cm? 8 ct/cm? 


… 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks. 
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Tot nu toe maakte niemand 
een betere DMM 
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Onze 8020 serie handmulti- 
meters werden niet alleen op 
specificaties de meest populaire 
DMM's. 

Superieure nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid, hoge 
prijs/prestatieverhouding, 
geavanceerde technologie en een 
verplichting om continu de prestaties 
van onze DMM's te verbeteren en te 
verfijnen, hebben hiertoe bijgedragen. 

Dit zijn slechts enkele redenen 
waarom Fluke marktleider is. Een 
titel, die we willen behouden met onze 
vier nieuwe 8020B-serie multimeters. 

Aan de buitenkant modificeerden 
we het frontpaneel voor groter 
bedieningsgemak. Antislip rubber- 
voetjes werden toegevoegd en de 
schokbestendigheid werd verbeterd. 
Tevens werd een beter te 
vergrendelen rafelstandaard 
aangebracht. 

Binnen in het instrument zelfs 
beter nieuws. Dubbel gezekerde 
beveiliging aan de stroomingangen 
voor maximale veiligheid in geval van 
een plotselinge overbelasting. 

Drie modellen bevatten de snelle 
continuïteits meetzoemer met een 
responstijd van 50 microseconden om 
zelfs de snelste mechanische relais- 
sluitingen te kunnen detecteren. 

Voor alle modellen geldt een 
garantietermijn en een gegarandeerde 
kalibratiecyclus van twee jaar. 

U krijgt dezelfde onovertroffen 
duurzaamheid. De superieure functies 
en kenmerken. Dezelfde grote 
DMM's tegen een lage prijs. Dat is 
nu eenmaal wat leiderschap betekent. 


Wij gebruiken meer 
metaaloxyde vari- 
storen, dioden, ther 
mastors en weer- 
standen dan welke 
andere hand DMM 
fabrikant, om u en uu 
instrument te bevet- 
ligen tegen plotse 
linge overbelasting. 


Links is het zwaar 


ge ekerde systeem 
van de stroomingang 
afgebeeld. 


Snelle continuitests 
preptonen zijn na 
kenmerkend voor drie 
Fluke DMM'r — de 
8020B. 8021B en 
g024B. 

Hun snelle 
responstijd betekent, 
dat de meter het 
foutzoeken aan 
meerdraads kabels 


niet vertraagt. 


Fluke (Nederland) BV, 
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4365 14. Telex 47128 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 
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LEI ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
WEERSTANDEN Ye W waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


6,5 mm, 5% KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
waarde assortiment 63 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
Wi W2 W3 | waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 


10 10 20 40 K1 K2 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

12 5 10 1pF 5 10 De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 

15 10 20 1,5pF 5 inbegrepen (f 3.—) 

18 10 2,2pF 10 

22 40 3,3pF 5 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 

27 10 4,7 pF 10 Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.) Type AB heeft 12 vakjes van 

33 20 6,8pF 5 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
39 10 10pF 20 type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
47 40 12pF 5 f 96, — (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
56 10 15pF 10 type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor {96 

68 20 18 pF 5 (bestelnr. AC) 


82 10 22pF 20 Kortin 
g bij gecombineerde afname 
Est 50 27 BE kj Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle prijzen zijn 
33p! 0 Boven f_500,— 15% met nog hogere korting inclusief 18° BTW 


150 40 39 pF 5 
180 20 47bF 50 Boven f 1000 — 20% 


220 60 56 pF 5 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities 
5 zel 
82pF 5 
390 20 | 100pF 20 CSA TANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 


LA 50 | t20pF 5 ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 
680 40 150pF 10 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
820 20 | {80pF 5 T1 T3 | 500mA, 1A, 2A, 3A en 5A en D3 
120 220pF 20 10 40 printzekeringhouders printpen 80 160 
12K 40 | 2Z0PE pd 5 20 soldeerlip 20 40 
LSK go SS0pE 10 3 10 [assortiment St S2 S3 | rubbertule 10 20 
18K 40 | S90PE 5 3 10 aant. p. waarde trekontlasting 5 10 
22K 120 | 4Z0PF 20 7i 5 20 5 10 20 | SipadTO-3 
560 pF 5 3 10 | totaal 40 80 160 | (bv 2N3055) 5 10 
6, 5 
3 
3 
3 
3 


nounours nw GOW nw wu ww 


D= 
Coo 


2,7K 40 

33K go | 50E ij 20 | prijsincl. ass. doos Silpad TO220 

3,9K 40 oF 20 10 12- 19,- 34,- | (bv TIP41) 10 20 
n 10 bestelnr St S2 S3 Silpad TO126 


4.7 K Bont RE 0 
5,6K 40 ' (bv BD137) 5 10 
6,8K go | 22nF 18 100/3,15 10 isolatiering 30 60 


8,.2K u 1e totaat 46 85 170 bout M3 x 8 20 40 
10K 120 | S'gar 5 prijs incl. ass. doos RUBYCON RADIALE bout M3 x 12 20 40 
12K 20 jo nE 10 39,- 66,- 123,- ELCO'’s Moer M3 40 80 
15K 40 bestelnr T1 T2 T3 Koellichaam 
18K 20 totaal 184 350 700 Waes assortiment T0220/126 3 5 10 
22K 5 60 prijs incl. 3 ass. dozen pF / R1 R2 
ze 50 39,.- 63- 112, OPTO 1150 20 Totaal 127 250 500 
33K 40 | bestelnr. Ki K2 K3 type assortiment 2.2/50 20 prijs incl. ass. doos 
39K 20 k o1 92 47/50 20 ana le ri 
47 K 60 , mmrood 1 10/35 20 estelnr 
56K 20 EVOX MMK C's 7,5 mm 3mmgroen 5 10 22/35 20 Silpad's, vervangen micaplaat- 


WWW NWO AWOWAROW ADA WOW OD WW WI WI Un CI 


B2K 20 en is geisoleerd) S5mmrood 10 20 100/16 
100K 60 waarde assortiment Smmgroen 5 10 100/35 
120K 
150K 
180K 
220K 
270K 
330 K 
390 K 
470K 
560 K 


je AFSTANDSBUSSEN 
10 inwendig @3,6 mm (voor M3 


10 Smm geel 3 5 220/16 
Mi M2 M3 5 bouten) uitwendig 7 mm van 


20 nE 1 LED-houder 10 20 220/35 
10 SnF 8 s er voor Smm 470/16 10 3 t/m 20 mm PER MM 
40 | 2'anF 10 20 | LED-houder 5 10 470/35 10 OPLOPEND, 25, 30, en 35 

d 5 10 | veor3mm totaal 91 180 360 | Mmlengte (20 lengtes) 

10 20 LDR 3 5 10 prijs incl. ass. dozen gesorteerd naar courantheid 
5 MCT 2E 49,- 87,- 160,- | assortiment Al A2 A3 
30 opto-coupler 3 5 10 bestelnr R1 R2 R3 totaal 200 400 800 
5 Totaal 57 110 220 prijs incl. 2 ass. dozen 

10 prijs incl. ass. doos 17,- 27,- 46,- 
5 39,- 67,- 125,- bestelnr Al A2 A3 
20 bestelnr o1 O2 03 

5 BOUTEN/MOEREN/ 


10 RINGEN 
5 TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
20 type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
5 4 H2 H3 bout M3x8 10 20 40 
10 BC547b _NPNtrans. 45V0, 1A0,3W 100 200 |boutM3xi2 20 40 80 
5 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 20 40 bout M3x16 20 40 80 
30 BD135 _NPNtrans. 45V 1A 12,5W 10 20 bout M3x22 10 20 40 
6 BD136 PNP trans. 45V 1A 12,5W 5 10 bout keers : 10 20 
qe BTS 1 IN4148 _Si-diode universeel 1 bout M3x4 10 20 
Samenstelling zoals bovenvermel- BEERMG 5 BAX13 _ Si-diode lage lekstroom 58 8 oer MS 100._200 “400 
de Wi, W2 en W3, echter aange- BeEGRS 10 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 20 40 _ | vulring 100 200 400 
vuld tot de E24 reeks (121 waar- BAREN 128 245 490 | IN4007 _gelijkr.-diode1A 1000V 10 20 | fiberring 10 20 40 
den) prijs incl. 2 ass. dozen IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 10 20 veerring 5 10 20 
MF1 MF2 MF3 64,- 113,- 209,- totaal 285 570 1140 
totaal 769 1417 2810 bestelnr M1 M2 M3 totaal 245 490 prijs incl. ass. doos 
prijs incl. 10 ass.dozen prijs incl. ass. doos 162,- 16,- 27,- 49.- 
154,- 249,- 447, bestelnr H2 H3 bestelnr B1 B2 B3 
ESC ANN ZENERDIODEN 


500mW HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
INSTELPOTMETERS E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 & INDUSTRIE- (dus W1, P1. K1 etc.) Normale (assortime )prijs f 463, 
10 MM LIGGEND waarden) Speciale prijs f 385,- incl. BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 
E3-reeks 100 @t -1M assortiment Z1 Z2 23 ASSORTIMENTEN 
assortiment P1 P2 aantal per waarde Hel Lab.-assortiment bestaat uit alle 1 


aantal per waarde 5 10 20 Ass. Metaalfilmweerstanden 5 | 


totaal 120 240 480 zijn hierin niet opgenomen, LA. 
totaal 50 100 prijs incl. 2 ass. dozen Bij meebestelling met HO, LA 
prijsincl ass doos 45,- 80,- 147,- of IN geldt op de MF-ass. Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
Z1 Z2 23 een korting van resp (dus W3, 5 etc). Normale (assortiments)prijs f 1455 
% Speciale prijs f 1090, incl. BTW (25% korting). Besteinr. IN. 


10 
10 
10 
10 
10 
68K 40 (vervangt Siemens MKH/MKM 3mm geel 3 5 47/35 10 20 jes + koelpasta met voordeel 
5 
3 
5 
3 
5 
5 


10 3,3nF 
20 47nF 
10 6,8nF 
40 10nF 


10 12nF 
680K 20 Er 


B20K 10 
IM 10 40 | 28nF 
totaal 576 1140 2280 27 nF 
prijs per weerstand 33nF 
0,05* 0,05“ 0,05 39 nf 
prijs incl. 5 ass. dozen 47 nF 
46,- 74,- 131,- 56 nF 
bestelnr Wi W2 Ww3 68 nF 
82nF 
METAALWEERSTANDEN Bla 


VaW 1% 50 PPM E24 edt 


WWW OW 


UI GI ON CI UN GI UN ID IN UI OD UI UI GI UI LI UN WI Un 


jrk Prijzen in Belgische francs — prijzen in guldens x 16 


pn rembourskosten 


eer tenen van POST ELECTRONICS 


Voor België a v dezerek 
PCR 000-000-5808-851.n v Electro Serwce Mechelen Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774", telex 73415 
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iis «8 HE 
zeen 


Ee hp hit 


DIGITALE 
MULTIMETER 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD ® EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3% digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl narijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's: 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijnvoorbewerkt, 
is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 

nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- set: an! amat omoay 19mm 

den. De DMM O4 is ondergebracht ineenfraaie ze 
aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd = 
5x20x12,5 cm). En last but not least: de 
DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 
overspanning op alle functies en alle bereiken 
De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- 
instrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


Bouwpakket DMM 04 f 230,- 


BF 3795 


De Proton DMM 04 is nu de 
goedkoopste 31/2 digit multimete 
In zijn klasse. Reeds meer dan 
1500 met succes nagebouwd 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 


Prijzen incl. BTW (AC + 1 digit typ., + 2 digits max.) 


Een professionele set etemperatuurcoëfficiënt 
Hirschmann meetsnoeren eene typ. 
is in de prijs begrepen U 0,002%/9C max. 


e Elektronisch 
beveiligd op alle 
bereiken tot 

pe 1000 V DC 
en 850 V AC. 

Het stroombereik 
is gezekerd met 3 A. 


Set Nicad-accu's f 29,50 
(BF 485) 


ekompleet bouwpakket 
(tot en met het laatste boutje) 


eepoxy-printen met referentieopdruk 
egéén bedrading! De 3 printen zijn door 
print-printkonnektors verbonden (zie foto). 
eeenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) Ven DC - 0,05% typ., 0,15% max. 
e duidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving ( VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
egarantie op de goede werking (na korrekte bouw) R -0,1 %typ., 0,2 % max. 


HOE 
nw 


Ti 


REE inge: meae POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


Tel. 02159-41774", telex 73415 
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MARTIN RIETSEMA 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—., 


EL í EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW! 
HET DR. BÖHM-DS-SYSTEEM BEGINT WAAR ANDEREN OPHOUDEN! 


Naast de al jaren succesvolle nT-serie hebben wij u ons 
imponerende model PROFESSIONAL 2000 voorgesteld. 
Nu echter willen wij u confronteren met een totaal nieuw 
systeem: het digitale systeem (DS)... in één micro-com- 
puter-IC zijn nu “delertrappenomprogrammeerbare verka- 
beling-elektronische toetskontakten' voor 4 voetmaten 
samengevat. Dat bespaart heel wat werk, slijtage en... 
geld. Daarom hebben we nu de tijd rijp geacht om 2 super- 
orgels te ontwikkelen, die met recht tot de grootste ter 
wereld gerekend worden voor een betaalbare prijs. De 
ORCHESTERS DS 2002 en 3003, hiernaast afgebeeld be- 
vatten eigenlijk teveel om op te noemen, Dat doen we ook 
niet, maar we verklappen wel, dat elke muzieksoort zich 
perfekt laat weergeven... verschillende orgels in één: een 
eenmansorkest en een klassiek orgel, maar ook een synthe- 
sizer, een theaterorgel en een sinusorgel. En alles is kombi- 
neerbaar om te koppelen, en dat met 16 voetmaten op ieder 
klavier ... tja, er is altijd baas boven baas! 

Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, 
waarin ook Ip's en cassettes vermeld staan. Mocht u alvast 
wat simpelers willen bouwen: voor enige tientjes is er het 
mini-orgel HOBB YTON! 


JO BreSliuees, , AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 
3513 AC UTRECHT 030-319397 


TRANSISTOREN SPECIALE AANBIEDING 
T-8 _ 20 2N3906 Sil. PNP TUP 
Ts 25 BC 107 Sil. NPN TUN °° BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75 


T-10 8 2N2904 Sil. PNP " HTDI : 
T-11 8 2N1613 Sil. NPN „ EED 5 0 LED's rood 5 mm 
T-12 5 BD 140 Sil, PNP f LED-2 16 LED's groen 5 mm 


T-13 5 BD 139 Sil. NPN 6 LED-3 16 LED's 
geel 5 mm 
T-138 8 TIP50 Sil. NPN 40 W LED-3A 16 LED's oranje 5 mm 


„T-17___2 2N3055E RCA TO3 Xi LED4 ‘20 LED's road 3 mm 


T-17B LED-5 16 LED's groen 3 mm 
LED6 16 LED's geel 3 mm 


PRINT-PLAAT enz.: LED-6A ’s orani 
PP.1_3st. Koper Print Plaat 21431. … #7, Eos rene 3 Tm 


PP.2 2st, Markeerstiften, antiets stift ‚| d 

PP-3 PAK ETSMIDDEL 1250 | LEDes so ctiessmn e 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
LED-7 15 LED'srood5x25mm,.. 
LED-8 15 LED'sgroen 5x 25mm 
LED-9 15 LED'sgeelsx 25mm 
7-SEGMENT DISPLAY: 
LED-10 2 LED-Display MAN 71 A/B mmf 7,50 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25àf 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 ‘savonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


EERDE 


nd 
Nd NEN ONIN 


eu ve WB 


en 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 


mengpanelen en microfoons. 


plus Vic-Computer software (op cassette) 


Alle informatie over 
EKE deze zeer specialis- In dit nummer leest u het laatste nieuws over de Commodore 
E tische onderwerpen VIC-20 computer o.a. 


. : kan de VIC 40 karakters op een regel weergeven? 
vindt u ONZE 60 VISICALC op de VIC, zoja, wanneer is dat in nederland? 
pagina's tellende TEKSTverwerking, boekhouding, fakturen op de VIC? 


kleurenkatalogus. 


VIC expansion nu al leverbaar!! 
Nederlandse software voor de VIC. 


Vraag TOOLKIT voor de VIC, wat kan ik daarmee doen? 
FLOPPY DISK voor de VIC is nu leverbaar, meer hierover in 
di een apart artikel. 
aan ie VIC printer, wat kan deze printer? 


VIC ROM Switch board met plaats voor 4 Eproms: 
16K Ram uitbreiding nu leverbaar. 

VIC JOYSTICK voor spelletjes. 

etc, etc. 


Abonneer u op het VIC-informatiebulletin. 


’ Ì ief t \ Deze verschijnt 6 keer per jaar 
Bon in envelop, frankeren als brief en sturen (6 nummers), inclusief cassette met C 


naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 5 \ 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1- aan OE EN, 
Ís bij voor de verzendkosten. Ee she 
SOOW A.B.N.. Rotterdam tengunste 
5 van Rek.nr.: 50,03.27.734 met vermelding 
Naam: Vic-Computing, Ook kunt u een gratis proef-\ 
Straat: nummer bestellen (zonder cassette) bij: Een 
IE Vic Computing, Postbus 14, 1230 AA Loosdrecht. 

Postcode: U kunt het ook afhalen op onderstaande adressen. 

Plaats: Keerweg 12, 3012 KB Rotterdam, Tel. 010-13 78 23 
L | Hilvertsweg 99, 1214 JB Hilversum, Tel. 035-1 26 33 
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voor BEGINNERS en 
STRIPFANATEN 


het boek RESI & TRANSI met 
eksperimenteerprint en RESIMETER 


SET ONDERDELEN 29,50 
hierbij: 27,50 


P.S SOLDEERBOUTEN EN 
GEREEDSCHAP VERKOPEN WIJ OOK! 


AANBIEDING krimpkous 


Wij kochten een restant-voorraad krimp- 
kous (veel gevraagd door de amateurs, 
nauwelijks verkrijgbaar!) Verpakt in doos- 
jes met de volgende inhoud: 

Z mm. lengte 


(gekrompen) mm, Dit krimpkous reageert op de buiten- 
1,6 25 lucht, dus zonder toevoeren van 
2,4 25 warmte o.i.d. 

2,4 50 Binnen 1 uur na opening van de ver- 
3,0 25 pakking en verwerking reeds ge- 
3,6 25 krompen tot 90% van de uiteindelij- 
4,7 25 ke diam. Kortere lengten afknippen 
4,7 50 en restant (zo goed mogelijk afge- 
4,7 50 sloten) DIREKT terug in originele 
6,3 50 verpakking. Krimpvermogen (verhou- 
6,3 100 ding tussen wel en niet gekrompen 
9,4 100 minder dan 30%! 

11,3 50 ma 

5 5 17,90 

prijs 17, 


Electronic Product 


Service 
mini-modules 


HARDLOPERS 


ad MSS 

ee BER SUPER SPY, 1% V. 
FM zender, afm. 17x23 mm!!! 
Kompleet met 'n aangebouwde 
mikrofoon. Zonder problemen 
in te bouwen in een walnoot, 
luciferdoosje, gasaansteker, m. 
b.v. een 1/2 V. cel. 


Technische gegevens: 
Frekw. bereik: 96-106 MHz. 
(spoel). 

Voeding: 1/2 - 5 Volt. 
Afgeregeld op ca. 103 MHz. 
Bereik: tot ca. 250 meter. 


14,50 


MFM, 
mini 9 V. FM zender, 
machtig speelgoed, afm. 
17x28 mm!!!, gemakkelijk in te 
bouwen (babyfoon), kompleet 


met batterijclip! Ingebouwde 
gevoelige kondensatormikro- 
foon. 


Technische gegevens: 
Frekw. bereik: 86-108 MHz. 
(trimmer) 

Voeding: 9 - 15 Volt. 
Afgeregeld op ca. 102 MHz. 
Bereik tot ca. 500 meter. 


17,50 


MBF BABYFOON, 9V. FM 
Professioneel afluisteren , afst. 
3 - 20 meter! Met ingebouwde 
zéér gevoelige kondensator- 
mikrofoon, signalen worden 
door een zeer ruisarme voor- 
versterker nog eens 200 x ver- 
sterkt! Kompl. met batterijclip. 


Technische gegevens: 
Frekw. bereik: 86 - 106 MHz. 
(trimmer) 

Voeding: 9 - 15 Volt 
Afgeregeld op ca. 102 MHz. 
Bereik tot ca. 500 meter. 
Afmeting: 17 x 43 mm. 


19,95 


tegen een INFLATIELOZE prijs: 


MMV mini _MIKROFOON 

VOORVERSTERKER. slechts 
14x24 mm!!! Zó kompakt ge- 
bouwd, dat inbouw in een mi- 
krofoon beslist géén proble- 
men oplevert! Vergroot modu- 
latie naar wens. Versterking is 
regelbaar d.m.v. een potmeter. 


Technische gegevens: 
Versterking: 40x max. 
ingangsimp: voor mikr. van 
200-2000 Ohm. 
Uitg. imp: 2 KOhm. 
Voeding: 9-15 V. 


9,95 


ACM AKKU konditie meter 
geschikt voor inbouw in dash- 
board, kan rechtstreeks op de 
akku worden aangesloten. Be- 
veiligd tegen ompolen van de 
spanning! Afm: 42x32 mm. 


9,95 


NIEUW in ons programma 


betaalbare 
monitoren 


KAGA 


CRT: C9M6OP31 
Phosphor: P31 
Display format: 64 x 24 lines (5 x 7 dot) 
Power input: DC 12 V, 1,1 A. 
Input signal: Composite, 
Video band width: More than 18 MHz. 
Active display area: 168 x 128 mm. 


Scanning freq. 


Horizontal rate: 15,75 kHz ca. 0,3 kHz 


Vertical rate: 50/60 Hz. 
Dimensions: 226 x 192 x 250 mm. 
Weight (netto): _ 28 ka 
! ramo asta 
Í \ % 
| N\ Pe En 
u 
and OE 
hen nn LE 
9"UITVOERING 475, 
CRT: 310KMB31 
Phosphor: P31 
Display format: 80 x 24 lines (5 x 7 dot) 
Power input: DC 12 V, 1,1 A. 
Input signal: Composite, 
Video band witdh: More than 18 MHz. 
Active display area 220 x 160 mm. 


Scanning freq. 


Horizontal rate: 15,75 kHz ca. 0,3 kHz 


Vertical rate: 50/60 Hz. 
Dimensions: 323 x 234 x 287 mm. 
Weight (netto): 4,5 ka 
12" uitvoering ...... 495, — 
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jun 81 HF-TESTGENERATOR, inkl. voedingttrafo 7,30 45,00 
schakelaars en kristal 


Ê 
pn E 
w ELEKTUUR EBI{51 jun @1 VERBINDINGSTESTER, inkl. buzzer 5,95 23,45 
nieu Ce LSV penlite batt. en seetsnoeren 
E80505 hog 80 V-FET VERSTERKER, ekskl, koeling en 10,50 129,00 
BOUWPAKKE ï ï EN voeding, 'buizenkwaliteit’ met halfgel, 
EB{171 kt 81 ONWENTELINGENTELLER met voed. relais 23,30 173,50 


okt ARRL 
82090 RAM-TESTER (2114's) 26,50 en digitastensekskl,ingangssensors 
82089-1 EINDVERSTERKER 100W. ekskl. koelmateriaal 46,50 MCT&! Onderbrekingssensar.p. stuk 1,95 
82089-2 VOEDING voor eindversterker met ringkerntrafo 129,00 MCA? Reftekt ir ze 
KOELPLATEN (2 st. 20x11 cm.) en tube siliconenpasta 55,00 MCA? Reflektiesensor,p,stuk 15,95 
od KONTAKTTESTER inkl. buzzer. ekskl. batterij 21,00 EBII73 sep 81 THERNORAROMETER net aultiturns, 16,65 149,50 
82093 MINI-EPROM-KAART inkl. 64p. male connector 39,00 LM308s, sensor en voeding met trafa 
82094 TV-GELUIDSADAPTER., ink! voeding en opto-coupler 51,50 E82078 art 82 Kon kt SYNTHESIZER VOEDING 17,50 66,00 
82017-P DYNAMISCHE RAM-KAART. inkl. connector. ekskl.RAM __ 95.00 Ee REN As Ne 
82017-K Idem, met 16K RAM (8 st. 8116-150 nSek.) 155,00 (3 spanningen), inkl, trafo 
82106 _POLYFOON KEYBOARD. debounce unit, inkl. connec- E82070 feb 82 NICd-LADER, ekskl, trato 9,80 31,00 
tors, ekskl. toetsen, per 8 sets 175,00 bn À ki 
82107 __POLYFOON KEYBOARD, input-unit. inkl. connectors 159,50 E9729-1a art 92 SYNTHESIZER COM-godule, inkl, konn. 19,15 33,85 
82108 POLYFOON KEYBOARD, tune-shift-unit. inkl. draai- ekskl, knoppen en Frontplaat 
schak. digitasten met LED en connectors 57,00 EB2009 okt 81 MEGAKDORN (Tel. aeeluisterverst.} 7,30 29,95 


inkl, luisterspoel 
E26 art 82 WINDMACHINE, aak voor filaliefhebbers 1,30 24,95 
E82048 jan 82 PROGR,DOKATIMER, met relais, voedina 19,80 199,00 


ELEKTUUR gan 
E82024 81 5 


nov LCD-FREKW.METER (tat 35MHzj inkl. 9,45 181,40 


module FM77T en kastje (batteri jvoed,) 
E82029 nav 81 HIGH BOOST (voor elektr. gitaar) 8,9% 29,95 


E80069 art 80 Goede INTERCOM, set keuze-draaischak, 15,55 68,50 
BESTEL in OMSCHRIJVING LOSSE PAKKET ekskl. voeding; per past 


en PRINT _m.PRINT ee 5 : 

jk pe : EA 5.45 119.00 E82028 jan 82 PRESCALER (150NKz) voor LCD-frekw, 14,30 99,95 
E09453 dec 77 FUNKTIEGENERATOR aet schak, en vaed. 1, 3 „00 aeter (EB2026) ekskl. digitastschak. 
E099%66 dec 78 ELEKTERNINAL ekskl, voeding 35,75 299,00 nhar S 


09965 ‚78 ASCII-KEYROARD, niet leverb Ô 
E0965S nov 78 tee el, E82039-1 dec 81 RINGLEIDING-ZENDER, act 10,05 49,90 
* p MW alkaline-batteri j 


et. 7 LI e krizt 740 12.50 
le a ene ne je o5,oo EA20N-2 dec 81 RINGLEIDING-ONIN, aet spoel en trafo 8,50 51,50 
(2716-coapatible} E82006 akt 81 Zuivere SINUSOSC. ialtern. glas-NIS) 9,95 59,00 
E18065 haa 78 TAPLICHTDIMMER, inkl. tintoets 5,30 29,95 EE20MN jan 82 FREKM.LOEP voor o.a, LCD-frekw, 9,65 32,50 
EB0022 feb 80 Univ. ANTENNEVERSTERKER (BFT&6) 8,90 24,95 aeter1E82026) voor nauwk, LF-setingen 
E82017-P apr 82 DYNAMISCHE RAH-kaart. etskl. RAN's 235,45 95,00 EON6B-S okt 7B VOEDING voor o.a. MINIORGEL 6,70 41,50 
inkl, haakse kannektor E82027 dec 81 SYNTHESIZER VCO incl, konnectors 20,90 135,00 
EB2017-P apr 82 DYNAMISCHE RAN-baart koapleet met 23,45 155,00 E82020 nov 81 NINI-ORGEL, ekskl, kevboard 16,65 134,50 
8 stuks 4116-15ûnsek. E82038 dec 81 KNIPPERLICHT, ekskl,batt.en lampjes 7,50 21,00 
E82010 jan 82 EPRONMER, stand-alone grogrammeerapp. 22,20 90,60 E82077 art 82 Univ, AUDIO-SQUELCH 8,95 24,95 
vaor 2716 en 2732 E82065 feb 82 TELETEKST VOEDING inkl, trafo 7,40 _ 58,00 
E80120 sep 8 Bk-RAM/EPROM-kaart, ekskl, RANs en 62,70 122,00 E82086-P art 82 STEREO TV-GELUID, ekskl, tuners 34,75 165,00 
EPROMs, inkl, IC-voeten voor U324 Orginele Philips UHF-tuner + datasheet 25,00 
de naxiaale uitbreiding ViJ4 Orginele Philips VHF-tuner + datasheet 95,00 
82040 jan 82 CAPA-VOORZET, t's diaïtaal meten set 9, 4û 54,00 E82085-K art 82 STEREO TV-GELUID inkl. 2 tuners 34,75 325,00 


dig. frekwentiemeter, a,a, pakket E82024 lu bespaart f30,-) 


ERO13R jun 80 VOX, ekskl, relais 11,45 39,95 E82081 art 82 LOODAKKU-LADER, pakket geschikt vaor 9,30 38,95 
E80505 nei 21 SUPER REG, inkl. afsten-'triager’ 14,50 49,50 sven 12V bis SA, ekskl. trafo 
E81012 dec 80 DISCOVLOER, ekskl, lampen, inkl, 41,40 235,00 

schak.,trafo en geprogramm. 2708 nog beperkt leverbaar: ELEKTUUR BOUWPAKKET 82021: 


E8203 jan 82 SYNTHESIZER VCF/NCA met kannektors 20,20 125,0% 
E82094 apr 82 TV-GELUIDSADAPTER, inkl. voedingen 8,95 51,50 METAALDETEKTOR 


’g " ogte-coupl 
speciale ‘snelle’ opto-coupler geheel kompleet: 550, 


E81085 dec 80 VOL, VU-METER (laagsp. deel 100 79,50 
E81085 dec 80 VOL, VU-METER (2204 deel) 11,50 95,00 
EB2011 okt 81 LCD-METER, 3,5 digit, werkt cp 9V 1,80 85,00 Fg20s8 set 22 7.65 31,00 
EB1 LOE jan 81 PROCESTIKER, ink}, schaalleds 11,35/10,15 99,00 
en OKW-kast je EB2043-1 feb 92 sk], 11,90 140,00 
EB111G feb 81 BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl, trafo, 11,20 69,95 stripline en verz, koperdraad 
relais en LS E82043-2 feb 82 10W/Jôca booster (23V) ekskl, 11,90 185,00 
EBI141 api 8! LOGIC-ANALYSER uitbr. Storage scoop 18,00 125,00 stripline en verz. koperdraad 
E82032 feb 82 SYNTHESIZER Dual ADSR, inkl, konn. 26,05 139,00 E32035 feb 82 SYNTHESIZER LFOtNoise,inkl, konn. 18,60 56,06 
E81142 api 81 VERWARTALEP, aaakt uw gesprekken 10,50 59,50 E80089-3 art 80 JUNIOR-VOEDING, wet zwaardere trafo 14,40 72,50 
anverstaanbaar, te decoderen met nog EBOO8S-L art BO JUNIOR-CONPUTER 60,00 389,00 


een verwartaler aan de ontvangstkant inkl, geprag. epram, ekskl. voeding 6,20 
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bij ons verkrijgbaar: 


ERODSS dec 79 FREKWENTIEVERDUREELAAR, 4,75 26,25 
TUV-6W LAMP voor het wissen £80021 nov 79 DIG. AFSTENSCHAAL, inkl, voorv. 23,00/10,50 199,00 
Ll van EPROM's. ERI! Feb A1 MG-ONTVANGER, inkl, terrietstaaftdraad 8,05 43,00 
(BEL EVEN VOOR DE PRIJS!) E8Oûl& _anv 79 PLAAGGEEST, inkl. LOR en LS 4,50 17,90 
E8216R apr 22 TUNE-SHIFT-UNIT, inkl, draatschak. b3ekS: 157,00 
E80S16 hog 80 LAB-VOEDING, 29 ebskl. trafo en 7.80 85,00 eat het enen redken 
5 voetina’= elcote 63V ER0074 art 30 QHMEGA-RAAMANTENNE, ekskl, s,00 49,95 
E8II29 art 81 UNIV, VOEDING. 1nkl, koelglaat. 11,65 79,50 laadaretersmaterì zal 4,75 
etek ine E9I082 dec 30 200W KRACHTVERSTERKER, inki, koeling 14,50 99,50 
ekzkl, traio's 
DIL: 5V5â Vaeding Sv/5â met aversp.bev,:inkl, en ELKO 4700u/100V 
trafo en koeling, zander kast 22,56 95,50 E81567 haa 81 VOCHTIGHEIESSENSOR, 1nkl, opnener reba 3295 
ERINIT-1 fet 31 HIGH-COM, ruizonderdrukkingssvst 235,00 _E82004 okt Bt EENV, DOKATINER, 10,60 81,95 
baszizzet bevat arint,afstrinkfront E81541 haa 8! KWARTS-STEMVORK, inkl, LS en kristal 8, tú 39,95 
2-AEG opsteekgrinten + onderdelen E81594 okt 91 EPROM-PROGRAMMER, ink}, voet en steker 6,9% 15,95 
E09317 feb 81 Dubbele LED VU-METER, met UAALBO 12,9% 52,50 vaar aansluiting op Junior-Coaputer 
en zchaalleds E99NS jan 78 CASSETTE-INTERFACE, computerdata 12,30 61,50 
EOGRS0 feb 81 PIEKMETER (stereo wegschrijven en inlezen van cassette 
EB1117-2 feb 81 HIGH-COM VOEDING aet trafo en netsch, E80072 mei 80 MORSELETTER-TRAINER, ekskl, seinsl. 11,50 
E8il1?-k feb 81 HIGH-COM FONPLEET (zie boven E82058 feb 82 PRAAT-INTERFACE, met drukschakelaar 1,65 
E92092 apr 82 KONTAKT-TESTER, inkl, buzzer en E82069 art 32 DOKATHERMOSTAAT, ekskl, trafo, inkl, 9,50 
schakelaar, ekskì, batterij Sa. R-draad (Joha/s. 
E82029 nov 8l HIEH-BOOST. zonder koamentaar 8,90 29,95 ER2021-P nov Bl METAALDETEKTOR, alle printonderdelen 25,85 100,00 
E32001-1 nov 8! TELETEKST-ONTVANGER, inkl, tuners 19,60 31,50 ekskì, kast, spoel en seter 
E82001-2 nov 81 TELETEKST-DECODER, 25,50 299,00 EB2021-k METAALOETEKTOR KOMPLEET 26,85 550,00 
E82001-4 nov 8! TELETEKST-VIDEOSCHAK,20,35 117,50 E09874 jan 78 ELEKTORNADO, 100W mono of 24500 16,95 85,90 
E82ôte apr 82 POLYFOOM KEYBOARD, debounce-unit 92,80 175,00 stereo-versterker, ekskl, voeding 
inkl. konnektartsies, ekskl. toetskon. inkl, koelaateri zal 
levering ger 8 zets onderdelen E81044 dec 80 SPELLENBLIK, inkl. schak, LED's en L3 10,00 52,95 
E82107 apr 82 POLYFOON FEYROARD, rneut-unit 22,20 159,50 E80054 dec 79 SPRAAKVERVORMER, 1,45 32,0 
ink}, alle konnektars en DIF-switches E81124-K grt 1 INTELEKT, schaakkosputer koapleet 24,86 315,00 
E81019 okt BC CV-POMP, ekskl, kast, inkl, relaiz 12,05 55,00 inkl, ELEKTUUR-EPROMS 
birpassend OKW kastje 10,95 EAI124-P INTELEKT PARTIALKIT, bevat print. 26,80 249,00 
E81156 jun 81 DVM/DFM, inki. displaver. en voeding 189, 0û geprograaa. EPROMs, 8088, 8294 
E8204s an 82 APREGGIO-EONE, Z-tonige gong 45,95 en SMHz kristal 
inkl, min, LS, zonder beltrafs 
EBOORA apr 80 TRANSISTORONTSTEKING, inkl, koeling 18,50 81,50 INBOUW 
ekskl, aantage materiaal en kast STEKKERKASTJE 
E81 110 feb Al BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl, trafc 11,20 69,95 N 
relais en LS Met ingebouwd randaarde stop- 
E81094 apr 31 LOGIC ANALYSER, alle onderdelen van 39,70 M9,0û kontakt, kleur zwart. 
de basisprint, ingangsprint, 10,70 9,50 
cursor-print, en displavprint, 10,15 ii 
inkl, c&k schakelaars en 15,40 ONZE WINKEL IS GESLOTEN ONZE WINKEL IS GEOPEND 
DIN kannektors 6,95 op vrijdag 30 april (Koninginnedag). op woensdag 5 mei 
E81072 dec 80 GELUIDSDRUKNETER, inkl, meter 3,60 52,50 en op zaterdag 1 mei J (Bevrijdingsdag) 
E81135 apr 81 DEOUEL-GONG, inkl. 2p schakelaar 8,25 24,95 (Dag zonder Arbeid) 
E82089-1 apr 82 1OOWATTER eindversterker, sono, 12,35 46,50 
se ELEKTRONIKA 
bijpassende koelingsset: 2 profielen 30,45 DIL 
2ûxiicm en spuitje siliconenpasta Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
E82089-2 apr 82 VOEDING, voor aonoreindversterker, AS 12900 ennn (3081CH) - Telefoon 010-854213 
inkl, rinakerntrafa 
Ea0524 zep 81 TIJDSEIN-ONTVANGER DCF77, inkl. 27,60 141,95 partikulieren: bedrijven/ instellingen: 
ferrietstaaf, Y-tal en voedingttrafo PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK _ Levering onder rembours met BTW-nota. 
EB1170 sep BL TIJDSEIN-PROCESSOR, inkl. X-tal 9,40 255,00 beheren melee. “MINIMUM ORDERBEDRAG 1:59: 
orginele digitasten en voeding*trafo 14,45 gen of ‘uitverkocht’ zijn 
81035 aci 81 JUNIOR-INTERFACE LOW-COST, bevat 84,30 295,00 WJ Vermdtanntse or peseDmG.  Shrieljke bennen ref daan 
alle onderdelen voor de bassisprint S El Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
ekskl, kannektars, wijzigingen? een rg det f 100,- kleinere orders f 10,- 
aanvullingen en vaeding Verzendkosten f 10,- (tot | kg) Wij behouden ons het recht voor onder 
inkl, geprograaaeerde 2716’s en 82521 MINIMUM ORDERBEDRAGCT SOE | Cremboirs ke leveren 
EBIO33-K aei Al INTERFACEKAART KOMPLEET, inkl. B4,30 436,00 vo gmg Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW 
Wijzsaingen/aanvullingen hoofdprint 4,85 ning BTW 
voeding, reedrelais, Chinc-chassisd. 6,15 winkel geopend: gesloten: 
3 konnektors en gepragraaseerde Dinsdag t m vrijdag 9.00 tor 18.00 uur Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
216’s en RI523 zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. (geen koopavond) 
E82093 apr 82 MINI-EPROM-kaart, inkl. 64p kann. 1,75 39,00 
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de nieuwe 20 MHz tweekanaals 


kwaliteits oscilloscoop 
voor een scherpe prijs. 


Deze telg uit de Gould serie de 

OS 300 is eenvoudig te 

bedienen. De aantrekkelijke 

prijs, de garantie van 2 jaar en 

de opvallende nauwkeurigheid 

zullen U zeker bevallen. 

Enkele technische gegevens: 

— £ 3% nauwkeurigheid 

— XY display mogelijkheden 

— 8x 10cm beeldscherm 

— subliem trigger circuit (ook voor 
TV) 

— 2mV tot 10 V per cm gevoeligheid 

— interne calibratie uitgang 


* prijswijzigingen voorbehouden. 


Simac 
ec ronICs 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
Tel.: 040-533725 
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel 
Tel.: 02-219.24.53 


ELKO'S AXIAAL 100 uF/6 V 
3uF/25 V 0,25 100 uF/10 V 
4uF/10 V 0,25 100 uF/15 V 
4,7 uF/25 V 0,25 150 uF/15 V 
6,8uF/10V 0,25 150 uF/16 V 
10 uF/15 V 0,30 150 uF/40 V 
10uF/100V 0,35 150 uF/40 V 
22uF/3 V 0,10 220 uF/6,4 V 
22 uF/6 V 0,15 220 uF/63 V 
22uF/10 V 0,25 470 uF/16 V 
22 uF/16 V 0,30 500 uF/50 V 
22uF35 V 0,35 1000 uF/10 V 
25 uF/15 V 0,30 1000 uF/25 V 
47 uF/6 V 1500 uF/25 V 


LINEAIRE 1.C'S, TL317CLP . 1,90 LM71IN … d LM1458N14 4,20 LM 3524 . 
TLO84CN.. 4,40 LM318H .. 7,40 UA723H .. 24 LM1496N.. 2,65 TMS 3874 . 
Ere 22,60 LM 318N 3.75 UA 723N 4 LM 1886N 2795 LM 3900N 
11C90 „ 62,40 M323K . . 23.30 UA726 . f LM 1889N, . 12,05 LM 3909N 
SO41E ... 1290 ENEN gel TCA 730 / ULN2001A. 355 LM 391 1N 
SO 41P 5, LM 331N 1725 TCA 740 J TOA 2002V . 4,60 LM 3914 
SO 42E -… 16,20 LM337T | 515 UAT74IN .. 1, TDA 2003 5,20 LM 3915. 
SO42P.. 5,60 LM339N | 185 UA741N8 À TDA 2020 9,20 RC4151IN8 
WD55 56,50 LF 356N.; 295 VA741N14 7 XR 2206 19,65 TCA 4500A 
78 GU „ 4,10 LF 357N ö 295 VA 747N K TDA 2541 11,55 MM 5314 
Ze GI 2,50 LM358N .: 1,50 UA74EN . 1,65 TDA2620.. 6,05 MMS316 
J5H90 , LM337N .. 485 TBA 750Q TDA 2630. . 9,60 NE 5534AN 
TCA 105 : LM380N | _ 3,10 TCA 7500. «12, LM2907N8 . 9,— NE 5534N 


LO 110 j 5 SDA 5680 
47 F/10 V 2200 uF/3 V ESSEN sot iS TEATED , CA3028A.. 4,50 ICM 7555 


LD 111 76 
d LM387N ., 2,15 TCA 760B 5 

F ’ 
50 LE/3s v y TRIMMERS TBA 120 d ZN414T 6,55 TÄA761A _ Reen AY3-1350 
100 uF/4 V KER. BUIS TE ALZA a ZN426N8 25,15 TAA 765A EASGES EEn pige 5 

F 1-74 PF 1208 , ZN427N8 . . 67,— TAA 775 / SU 
160 LE/S Vv 7 146 PF g TBA 120T S SL 440 10,70 TBA 800 An da’ AY5-1224 
470 uF/10 V 1%-20 PF SAK 140 TBA 450N 13,45 TBA810 CA 3080 . 3/80 


470 uF/50 V ROND MODEL UAA 170 TAA521 .. 270 | TCA810... 12: É 
500 ED V ed pies DEE UAA 170L TBA 540 5,35 TAA 861 CA3080E .. 2,90 ze 


UAA 180 NE 540 5,35 TAAB8SIA . 2, CA3084... 7,50 MEETZENDERS 
PRINT ee Aen S 187 NE 543H 11,40 TAA865 y CA3086 .…. 2,55 5 W gebouwd 45,— 
UITVOERING L 200CV TAA 550 115 TAA 865A / CA0DAG 8,50 3 W gebouwd 27,— 
1 uF/16 V CONDENSA- TDA 210 NE555 . 1 TBA 890 R CA ren 1% W gebouwd 14,50 
4uF/10 V TOREN TCA 220 NE556 _.. 2,10 TBA 9205 ï CA304ÂT … 3,40 1/3 Wb. pakket 9,95 
4,7 HF/16 V STYROFLEX TBA231. |. NE 559 6,50 OM931 .. . 76, non LR 
4,7 uF/25 V ZEER GOED EN TBA 2408 . SAS560S .. 8,45 TCA940. . 5 SE 500 
4,7 uF/35 V STABIEL VOOR M25281 NES565A .. 3,60 OM 961 ï CA 3140T 4,05 
4,7 uF/63 V H.F. M253B1 LMS56SCN . 3,60 TDA 1001 É CA 160T "445 voor onze scherpe 
5 uF/35 V NU 30 ct P.ST. TAA 263 S566B... 9,50 TDA 1004 4 CA 3161E | 425 prijzen van de andere 
6,8 uF/40 V 24 PF 68 PF TCA 280 LM 566CN 6,35 TDA 1005 p CA 3162E 18 — componenten zie 
10 uF/3 V 27 PF 120 PF TAA 293 LM567CN . 4,20 TDA 1006 y CA 3189E 615 elektuur febr.-maart- 
10 uF/16 V 28 PF 130 PF TAA300 . SAS570S .. 8,40 TEA 1007 jd CA 3240E 410 april 1982 
10 4F/25 V 33 PF 160 PF LM301AH … TAA6G11812 5,— TOA 1008 2 
10 uF/250 V 43 PF 180 PF LM 301 AN TAA630 .. 6,45 SAA 1024 } 
15 uF/35 V 47 PF 220 PF LM307H . LM 703H 3,15 SAD 1024 BUISVOETEN TEGEN SPOTPRIJZEN 
22 uF/10 V 280 PF IN4 LM 308H LM7O03N .. 2,80 TDA 1024 
22 uF/25 V 330 PF IN5 LM 308N UA 709H 1,70 ZN 1034E . 
22 uF/40 V 390 PF IN8 LM 309K UA7O9N8 .. 1,15 MC 1310P 5 
47 uF/3 V 415 PF 2N2 LM 310N UA7O9N14 . 1,70 MC1350P .…. 5, 8 pens octal 
47 uF/6,3 V 560 PF 3Ng LM 311H LM71O0N8 .. 2,15 M 1458H jp 9 pens noval 
50 uF/3 V 580 PF LM311N8 LM710N14 . 2,70 LM1458N8 
50 uF/16 V 680 PF LM317K 
50 uF/35 V 1NF LM 317T 


BR RENSHSENDS 


ocse-ccococscoso 


ES 
© 


o 
DWO UN 40 
zen Sonwis 
kel 


AD 
ae 
mt 


Üueaan aaa 


sssssesoe 
p 
a 


HEA ERSSENENRS 


Svscscsssooee 
Nd ì 


onounos 


HOE BESTELT U 

DOOR VOORUITBETALING OP ONS GIRO NR. 1138601 OF AMRO 

Nr. 4834 64 414. OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE 
MET EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA OPSTUREN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 9— VOOR 
BELGIE ALLEEN BĲ VOORUITBETALING. BALIEVERKOOP DINSDAGS 
AN 13.00 - 18. 
CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD dk di 
TEL 04902-12253 


advertentie 


Dossier nr.31: drukker 


“Met mijn prijsoffertes hebben mijn concurrenten 
tegenwoordig het nakijken. En mijn voorraden papier 
en inkten staan haarscherp genoteerd. 


‘Als drukker heb je inzicht nodig. Het hele 
bedrijf valt en staat met prijsbeleid. Je moet het 
maar aankunnen : een voorraad inkten en papier 
met “houdbaarheidsdatum” te beheren, leverin- 
gen vooruit te zien om interessante orders binnen 
te halen, overlast in de opslagplaatsen te vermij- 
den, de planning te veranderen, gunstige wissel- 
koersen te benutten, onvoorziene pieken op te 
vangen… Ervaring en talent alléén spelen dat niet 
meer klaar. 

Onze TRS-80 helpt mijhetbedrijfmet uiterste 
precisie te beheren en met écht concurrerende 
offertes uit te pakken. Als alle apparatuur zich 


even vlot zélf betaalde !” 


TRS-80 


The biggest name in little computers ”/< 


De TRS-80 van 
Tandy is een op-en- 
top professionele 
microcomputer : hij 
laat zich volledig op 
de specifieke behoef- 
ten van iedere ver- 
bruiker afstemmen. 
Hij werkt soepel, snel, 
betrouwbaar, en is zo 
eenvoudig in het ge- 
bruik dat hij geen infor- 
matica-opleiding 
vereist. En alle be- 
werkingen verschij- 
nen automatisch op 
het scherm. 

De latere uitbouw- 
mogelijkheden zijn 
groot (printers, sup- 
plementair geheugen, 
enz.). Dit stelt de ge- 
bruiker in de gelegen- 
heid z'n TRS-80 uit te 
breiden en gelijke 
tred te houden metde 
groei van Z'n bedrijf. 

Tandy staat Nr.1 
op de micro-informa- 
tica markt. Onze 
TRS-80 microcompu- 
ters zijn namelijk 
bijzonder prestatierijk 
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Toch knap van m’n Tandy TRS-80! 


en bovendien hele- 
maal niet duur. 

Ons gestadig 
groeiend distributie- 
net telt reeds ruim 
8500 verkooppunten 
op wereldvlak, waar- 
van zowat 600 in 
Europa. Onze service- 
dienst zorgt voor vlot 
onderhoud en repa- 
raties. Tevens werken 
wij voortdurend aan 
de ontwikkeling van 
steeds meer geper- 
fectioneerde hard- 
ware en software. 

_ TRS-80: een 
microcomputer-keuze 
vanaf F1.2.395, inclu- 
sief 18% BTW. Ook 
kunnen wij in de 
benodigde toepas- 
singsprogramma's 
voorzien. 
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4 ZN NU IS ER LUVITEL! 


4 $ A FIRST LUDONICS levert een nieuw onderdeel voor een fascinerende hobby: RTTY. 
8 Radio telex berichten op uw scherm! 

Meer mogelijkheden voor bijna dezelfde prijs als ons vorige bord! 
LUVITEL/85 is een speciaal bord dat Baudot signalen verwerkt van amateur stations en 
commerciele stations: 
45,45-50- 74,2 en 110 Baud omschakelbaar. 
U sluit de video uitgang aan op een video monitor of op een zwart-wit toestel met video 
ingang of via een RF modulator, 
Het bord bevat een aparte omzetter van parallel ASCII van een keyboard naar serie 
Baudot signalen voor zenden via een AFSK generator. 
Door zijn universele opzet is LUVITEL/85 ook te gebruiken als terminal voor serie 
communicatie met elke computer die een RS-232-C interface bezit, 
Snelheid 110- 150- 300- 1200 Baud ASCII omschakelbaar. 
64 tekens per regel, 16 regels per scherm. 
Automatische nieuwe regel aan het eind van een regel, (Er raakt bij telex berichten geen 
tekst verloren bij lange regels.) 
Alleen gemonteerd en getest leverbaar. 
Introductieprijs 3 f 419,50 ex 495, — incl. BTW 
Opties: RF modulator, ASCII toetsenbord, ASCII keyboard kast, Monitors. 
Verwacht over ca, 2 weken: Ludonics telexconverter met optionele AFSK generator. 
(specifikaties reeds beschikbaar) 
Vraag documentatie en prijslijst of kom naar onze showroom voor een demonstratie. 


FIRST LUDONICS In de showroom beschikbaar voor demonstratie vanaf ca. half mei. 
c \ Alle documentatie wordt inmiddels in het Nederlands vertaald. 
introduceert \ Prijs f 1678, — excl. BTW, 1980,— incl. BTW 
de BBC micro!!! 6502-A microprocessor. 

Ontwikkeld voor de Engelse _\| == Professioneel ASCII keyboard met 11 functie toetsen. PAL video 
televisie cursus. Zeer flexi- \ = Ee ze uitgang voor Europese kleuren TV ontvanger. 

bel en economisch uitbreid- \ 16 KB RAM, 

baar. Interface voor cassette en luidspreker. 

In Engeland enorm succes. Ook in Nederland verkoop direct aan BASIC interpreter, 

de eindgebruiker. Opties, in de standaard kast in te bouwen: 

Wachttijd nu nog ca, 6 weken. Aanbetaling van 25% is vereist. Zo Centronics printer interface, 

spoedig mogelijk ontvangt u bericht, u voldoet het restant en A-D converter interface. 

ontvangt de computer thuis gestuurd of haalt af in Alphen aan Disk controller. 

den Rijn. Extra memory. 


Onderzoek de facinerende wereld van mierocomputing met de veelzijdige EXPLORER/85! 
o.a. toegepast voor: 

Dirksen Electronika Opleidingen 8085 machinetaal (hex) en assembly language 
Administrative programma's, Tekstverwerken, Hobby/Personal computing-spelletjes 
berekeningen, etc. 

Opleiding in bedrijven, Industrie: plotterbesturing, telefonische alarmcentrale, besturing 
van machines, etc, 


‚ 


+ U mag alles zelf doen. De print is zeer ruim opgezet. Er kan haast niets stuk als u 
zorgvuldig werkt, Ook gemonteerd en getest leverbaar 

Keus uit diverse terminals 

Centronics parallel interface en driverroutine nu gratis bij level A 

Alle monitorfuncties toegankelijk 

S-100 bus op het moederbord voor o.a. memory tot 64 kB 

Plaats voor 4K static RAM op moederbord 

Plaats voor 8K EPROM of RAM op moederbord 

Disksysteem onder CP/M 2,2 

Disks 8’ SD SS, IBM compatible 

Microsoft BASIC-80 in ROM, op cassette of diskette 

Prijs level A: moederbord f 42288ex. f 499,— incl, BTW 
Experimentenpak: level A-hex, keypad f ‚ f 760,— incl. BTW 
Student pak: level A-terminal FASTVID .. ‚ f 1095,— incl, BTW 
Engineering pak: 4kRAM,S-100 busextra ... f1157,—ex. f 1365,— incl, BTW 
BASIC-80 pak: 16kRAM, 8k microsoft BASIC f 1860,— ex. f 2195,— incl. BTW 
16 KB RAM uitbr „ f 95,— incl, BTW 


a 


met Intel 8085 microprocessor. 


PRINTERS EPSON MX-80 serie NIEUW: GRAFTRAX f 175,— incl. BTW 
; Seikosha Graphic printers 


GP-80 5x 7 dot matrix, 96 ASCII tekens. 
40 of 80 tekens per regel, 30 tekens per sek. 
In grafische mode dot resolutie. 
Tractor feed, instelbaar tot 8" f 895,— ex, f 1056, — incl. 
GP-100 Als GP-80, 96 ASCII tekens. Papier breedte tot 10’ 
Grotere kap waardoor geruisarmer f 995, — f 1174,— 
GP-250 5 x 8 dot matrix, 128 ASCII tekens, kleine letters met descenders, 
64 programmeerbare tekens in RAM. 
50 tekens per sek, 
SEIKOSHA dubbelhoge tekens f 1325, — f 1563, — 
Oki Microline 80-NIEUW model met transportknop op de buitenkant. 80 tekens per sek. 
9x 7 dot matrix, 96 ASCII tekens, kleine letters zonder descenders, 64 grafische tekens. 
(Tandy TRS-80 set) dubbelbrede en smalle tekens (132 per regel) 
Standaard twee transport mechanismen: 
+ pinfeed 9.5" 
+ _triction feed 8,5’ voor gewoon papier of telex rol (houder wordt meegeleverd) 
Zeer drUIBErEN IN Sn or oet oe aA Er OA OE f 995, — ex. f 1174, — incl. 
Optie: Exidy grafische karakterset, 


BROTHER EM-1 brief kwaliteit typemachine met Centronics interface. Brede wagen. 
20 tekens per sek. Daisy wheel f 3685, — excl. BTW 
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ee 4 MONITORS 
video controller voor Zenith ZVM-121. 
stand alone terminal. 12'‚groene fosfor, 15 MHz f419,50 f495,— 


PRINCE. - 
Prijs f 631,35 ex, 12”,groene fosfor, 24 MHz f656,75 f775,— 
8 f 745,— incl. BTW.[ | 12”; amber 
h in KAGA 9'', groen, 18 MHz, voor inbouw f485,— f 572,30 
ka | | KAGA 12’, groen, 18 MHz,voor inbouw f445,— f 525,10 


EACA Genie | en II 

16 KB RAM, 12K Microsoft BASIC in 

ROM, TRS-80 graphics. Type Genie | 

(EG 3003) met ingebouwde recorder en 

modulator voor TV toestel. 64 x 16 
f 1.698,47 f1.898,— 


Optionele karaktersets f 15,— extra, 
Karakterset op klantenspecifikatie f 30,— extra, 
Microprocessor: 8085 A 
Video controller: 8275 
Computer interface: RS 232 
Baudrates: 75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9500, 
Voeding: +8 V,850 mA (typ) 
Beeldformaat: 25 regels x 80 of 40 karakters 
Karakterset: standaard ASCII (upper- & lowercase) 
+ 32 grafische symbolen 
Video mogelijkheden @ absoluut en relatief adresseren 
e reverse video 
e knipperende karakters 
@ onderstreepte karakters 
e 2 intensiteiten 
totaal 9 controlfunkties en 24 excape funkties voor optimale 
flexibiliteit, 


Type Genie Il (EG 3008) numeriek toetsendeel i,p.v. recorder, 
extra monitorroutines o.a. kleine letters en terminal 

f 1.693,20 ex. BTW, f 1.998, — inkl. BTW 
* Parallel printer interface * expander met extra 32K RAM disk 
controller * New DOS 2.1 


Nieuwe opties 

Kleine letters modifikatie voor EG 3003 

BASF drive zonder kasten voeding .. f 695,— f 820,20 
BASF drive in kast met voeding voor 

2 drives f 1055, — f 1244,90 
2 BASF drives in kast met voeding . .. f 1750,— f 2065, — 
Direkt aansluitbaar op Expander, 

Verwacht: geheugenuitbreiding op moederbord en losse disk- 
controller, Diverse cassettes en diskettes van ‘Instant Software’, 


DISK DRIVES 


BASF 5’ SS,SD of DD f 695,— f 820,10 

BASF 5'' in kast met voeding voor 2drives f 1055,— f 1244,90 | Ï UD N Ï IN Ì 

BASF dual 5’ drive in kast met voeding f1750,— f 2065,— ed 
f 1770,— i P ii 

BASF a” in kas net voorne f 2354/10 Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 


CDC 8” SS, SD of DD 75 f1824,— | Tel. 01720-72580 

CP/M 2.2 f 442,35 f 522,— Vraag volledige documentatie en prijslijst van alle hardware-firm- 
Diskettes, 5'' en 8'', soft en hard sectored, SS en DS, SD en DD, ware en software opties, en demonstratie. Prijzen in deze advertentie 
Verbatim BASF en Memorex. gelden voor kits en zijn weergegeven excl. BTW/incl. BTW. Wijzi- 
gingen voorbehouden, 


Sonnenschein 
Batterien NW 


[| Sonnenschein 
JC 


® Nullastspanning 


HCF4508BE 3,67 V , 3 
17935 ® Operationeel fee” ze MAKEN KORTE 
temperatuurbereik WB - À 
van —55 °C tot me Ee 
+75 °C ISBN 9070.160.234 M ETTEN M ET 
® Meer dan 10 jaar 
houdbaar 
® Beveiligd tegen 
kortsluitingen 
® Hermetisch gesloten El 5 
® Geen inwendige druk 5 
Ke4 ©@ Maximale VAV DE ELEKTRONICA 
| | energiedichtheid 
. Ld 
Bescherm uw geheugen tegen geheugenverlies t h Í kl 
vn 5 een Stripvernaar In KIeur 
Nullast- Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee onder- 
spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V nemende figuren op hun manier het gebied van de electronica 
Capaciteit 0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah verkennen. Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze vaak tegen 
Max. stroom 15 MA 42 mA 90 mA 125 MA de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden stuiten, voordat 
% ok 5 ze uiteindelijk hun doel bereiken. 
Afmetingen 159x25 159x50 269x50 33Px62 De lezer wordt op een geheel andere manier met de electronica 
Toepassingsbereiken: vertrouwd gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. 
®@ Meettechniek ®@ Calorimetrische tellers Bovendien wordt bij dit eerste deel een print en een resi-meter 
mil EOS geleverd waarmee men de besproken schakelingen kan opbouwen 
® Noodstroomvoorziening _@ MIL-applikaties ‚| en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
Sonnenschein Nederland B.V. 'j waarheid spreken. 
| 6802 DC Arnhem - Telefoon: 08545 50 41 Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 
Ie MS -13d- 5: 81 Li 
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Philips’ Laservision eindelijk in 
Engeland op de markt 

Eind mei van dit jaar zal het beeld- 
plaatsysteem Laservision door Philips 
in Engeland op de markt worden 
gebracht. 

De beeldplaatspelers en platen zullen 
aanvankelijk alleen in Greater London 
en de omliggende gebieden te koop zijn 
via een beperkt aantal distributie- 
kanalen, waaronder grote warenhuizen, 
zelfstandige detailhandel en gespeciali- 
seerde verhuurbedrijven. Philips is voor- 
nemens het aantal distributiekanalen 
stap voor stap uit te breiden. 


In eerste instantie zal de katalogus 
bestaan uit meer dan 100 titels, waar- 
van er tenminste 75 beschikbaar zullen 
zijn op de introduktiedatum. De reste- 
rende 25 zullen spoedig daarna volgen. 
Een groot aantal nieuwe programma’s 
zal voor het einde van dit jaar beschik- 
baar komen. 

Zeven vooraanstaande software-distribu- 


teurs zullen een uitgebreide selektie uit 
hun programma’s op beeldplaat uit- 
brengen, waaronder speelfilms, amuse- 
mentprogramma’s, musicals, sport- en 
kinderprogramma'’s. 

Philips concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 
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Gemeenschappelijk voorstel voor 
een "8 mm Video’'-systeem 


Hitachi, J.V.C., Matsushita, Philips en 
Sony hebben overeenstemming bereikt 
ten aanzien van de belangrijkste specifi- 
katies voor “8 mm Video’, een nieuw 
videocassetteformaat dat speciaal is 
ontworpen voor gebruik in video- 
camera’s met een ingebouwde video- 
recorder. 

Andere ondernemingen, waaronder pro- 
ducenten van konventionele camera’s en 
van videoband, worden door de vijf 
genoemde ondernemingen uitgenodigd 
de specifikaties te bestuderen en bij te 
dragen aan het verder uitwerken van de 
details. 

De belangrijkste specifikaties van het 
nieuwe ’'8 mm Video’'-systeem zijn: 


opname-systeem: twee roterende kop- 
pen voor azimuth-recording 

band: metaalpoederband en opgedampt 
metaalband 

bandbreedte: 7-8 mm 

cassetteformaat: ongeveer 9 x 6 x 1,4 cm 
(twee naast elkaar liggende schijven) 

speelduur: één uur 

diameter van de koptrommel: 40 mm 
video-opname-metode: 
helderheid: FM 
kleursignaal: gekonverteerde draaggolf 
voor direkte opname van het kleur- 
signaal 

audio opname: vaste kop en/of roteren- 
de kop. 


Nadat Sony in juli 1980, Hitachi in 
september 


1980 en Matsushita in 


selektuur 


februari 1981 prototypes van video- 
camera’s met een ingebouwde recorder 
presenteerden, zijn de drie bedrijven 
gaan praten over een algemeen cassette- 
formaat voor deze produkten. Teneinde 
een verdere standaardisatie te bewerk- 
stelligen werden J.V.C. en Philips, die 
respektievelijk het VHS- en het Video 
2000-systeem hebben ontwikkeld, uitge- 
nodigd om deel te nemen aan deze 
gesprekken. Het resultaat hiervan is, dat 
deze vijf ondernemingen overeenstem- 
ming hebben bereikt ten aanzien van het 
"8 mm Video''-systeem. 

Het “8 mm Video''-systeem is niet ont- 
worpen als vervanging van bestaande 
half-inch systemen zoals het Beta-, 
VHS- en Video 2000-systeem. Het beeld 
en geluid dat op ‘8 mm Video’ is 
opgenomen, kan worden gemonteerd en 
overgeschreven op elke Beta-, VHS- of 
Video 2000-systeem videocassetterecor- 
der die thans op de markt is. Om die 
reden zal “8 mm Video’ nieuwe moge- 
lijkheden bieden voor echte lichtgewicht 
en draagbare kompakte apparatuur die, 
naast de bestaande half-inch systemen, 
het produktenpakket voor het audio- 
visuele tijdperk zal versterken. 
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Herziene machtigingsvoorwaarden 
voor radiozendamateurs 


Als gevolg van de afspraken die gemaakt 
zijn tijdens de “World Administrative 
Radio Conference’ (WARC) in 1979 te 
Genève zijn de machtigingsvoorwaarden 
voor de Nederlandse radiozendamateurs 
op enkele punten aangepast. Deze aan- 
passing houdt ondermeer een uitbrei- 
ding van het aantal amateurfrekwenties 
in. Een belangrijke wijziging is verder 
de nieuwe manier om internationaal de 
kode van de klasse van uitzending aan te 
geven. Voorts mogen B-machtiging- 
houders in de 28 MHz-band, behalve 
met morse-uitzendingen, nu ook met 
spraak werken. 

Voor zogenaamde AMTOR-proeven ís 
geen afzonderlijke toestemming meer 
nodig. Daarnaast is de tekst van enkele 
artikelen in de voorwaarden meer in 
overeenstemming met de praktijk ge- 
bracht. 

Naar aanleiding van het bovenstaande 
zijn de aangepaste Machtigingsvoorwaar- 
den Radiozendamateurs, gepubliceerd 
in de Staatscourant d.d. 23 februari 
1982, per 19 maart 1982 naar alle 
machtiginghouders (behalve aan onder- 
wijsinstellingen, verenigingen en afde- 
lingen ervan) verzonden. 

Aangezien de nieuwe manier om de 
klasse van uitzending aan te geven niet 
voor iedereen duidelijk zal zijn is in 
deze voorwaarden tevens een uitleg met 
een aantal voorbeelden opgenomen. 
Radiocontroledienst, Postbus 570, 

9700 AN Groningen 
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Nieuwe metode bij de 
vervaardiging van zonnecellen 


Tot nu toe is polykristallijn silicium het 
enige standaard basismateriaal voor 
opto-elektronische komponenten. Om 
met _ foto/spanning-zonnecellen een 
belangrijke bijdrage aan de energiever- 
zorging te kunnen leveren is het vervaar- 
digingsproces echter nog te kostbaar. 

De verwachtingen zijn daarom bij 
Siemens gericht op silicium dat niet 
uit kristallen is opgebouwd (amorf), 
waardoor de prijs van zonnecellen, die 
momenteel rond de f 125,— per watt 
bedraagt, mogelijk tot f1,— à f 2,— 
per watt kan dalen. 

Precies zoals bij kristallijn silicium 
ontstaan door doteren ook bij het 
waterstofhoudende amorfe silicium de 
gewenste N- en P-gebieden. 

Het uitgangsmateriaal ontstaat zo op 
voordelige wijze en energie wordt be- 
spaard doordat gebruik wordt gemaakt 
van een gloeiontlading, die Silan (SiH4 ) 
omzet. 

Het zo gewonnen amorfe silicium brengt 
een rendement van 10% tot 20%, het- 
geen een doorbraak kan betekenen voor 
de overige halfgeleider-ontwikkelingen. 
Men denkt nu al aan nieuwe dunne-film- 
transistoren (TFT). In het Siemens 
laboratorium zijn tot nu toe celrende- 
menten van 5 à 6% bereikt. 

Bij het onderzochte gloeiontladings- 
proces laat zich silicium in dermate 
dunne lagen (1 um) vervaardigen, dat de 
kosten voor de eigenlijke halfgeleider 
van de zonnecellen wegvallen tegen de 
kosten voor het dragermateriaal. Daar- 
om worden goedkope substraten uit 
blik of kunststoffolie ontwikkeld die 
geschikt zijn voor eindloze-band ver- 
werking. 

Volgens de eerste schattingen kan men, 
door op grote schaal amorf silicium toe 
te passen voor foto/spanning-zonne- 
cellen, honderd maal goedkoper produ- 
ceren dan nu het geval is bij kristallijn 
silicium. De kostprijs en het rendement 
van deze cellen zullen dan konkur- 
rerende energie-opwekkingskosten op- 
leveren. 

Siemens Nederland N.V., afdeling 
Public Relations, Postbus 16068, 

2500 BB Den Haag 
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Brochure “Beslissen over micro- 
elektronica’’ verschenen 

Het Ministerie van Ekonomische Zaken 
heeft een brochure uitgebracht, waarin 
informatie voor ondernemers staat over 
het toepassen van chips. De brochure, 
getiteld ‘Beslissen over micro-elektro- 


nica’’, beschrijft belangrijke karakteris- 
tieken van de micro-elektronica, geeft 
voorbeelden van reeds gerealiseerde 
toepassingen door of in Nederlandse 
bedrijven en beschrijft aspekten van de 
management-problematiek die de toe- 
passing van micro-elektronica met zich 
brengt. 


Besiissen over micro elektronica 


De brochure is geschreven vanuit de 
gedachte dat de toepassing van micro- 
elektronica nu niet meer zo zeer een 
technisch probleem is dan wel een 
vraagstuk van management. Het gaat 
er voor ondernemers nu om te beslissen 
al of niet met de nieuwe techniek te 
gaan werken. 

De aandacht van de overheid voor de 
toepassing van micro-elektronica resul- 
teerde ondermeer in het beschikbaar 
stellen van middelen tot bevordering 
van het gebruik van micro-elektronica 
voor het Nederlandse bedrijfsleven. 
Hieruit vloeide voort de inwerking- 
stelling van de micro-elektronica-advies- 
regeling en de micro-elektronica-krediet- 
regeling. 

De eerste regeling geeft een bijdrage in 
de kosten van eerste adviezen met 
betrekking tot de toepasbaarheid van 
micro-elektronica in een produkt of 
produktieproces. De tweede regeling, 
een verbijzondering van het technische- 
ontwikkelingskrediet, is een krediet- 
regeling ter verlichting van de ontwik- 
kelingskosten die een eerste toepassing 
van microelektronica in een onder- 
neming met zich brengt. 

Ministerie van Ekonomische Zaken, 
Postbus 20101, 2500 EC Den Haag 
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Philips en PolyGram bereiden zich 
voor op introduktie van Compact 
Disc 

Het opstarten van de produktie van 
spelers en platen van het in het najaar 
van 1982 op de Europese markt te 
introduceren digitale “Compact Disc’ 
audiosysteem van Philips is in volle 
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gang. Naar verluidt zal PolyGram, een 
van Europa's grootste platenmaatschap- 
pijen en joint-venture van Philips en 
Siemens, op dat tijdstip een programma 
beschikbaar hebben van tegen de 200 
Compact Disc platentitels, uit te brei- 
den met 300 à 400 titels in de loop van 
1983. Het laat zich aanzien dat dit 
programma aanzienlijk zal worden uit- 
gebreid met produkties van andere 
maatschappijen, aan wie licentie op het 
systeem is verleend. De kopers van 
Compact Disc spelers kunnen dus 
meteen al rekenen op een zeer groot 
aanbod van platen in elk muzikaal 
genre. 


Miljoenen spelers gepland 

De produktie van Compact Disc platen- 
spelers vindt plaats in de Philips fabriek 
te Hasselt, België, die momenteel een 
brede range platenspelers en cassette- 
decks fabriceert. Het opstarten van deze 
produktie zal in de loop van 1982 in 
fasen geschieden, als uitbreiding van de 
bestaande produktielijnen. In de ge- 
noemde fabriek, die zal fungeren als 
internationaal bevoorradingscentrum 
voor Compact Disc spelers, mikt men op 
een uiteindelijke totaalproduktie van 
enige miljoenen eenheden per jaar. 

De Compact Disc platen worden geperst 
in de Polygram fabriek te Hannover, in 
de Bondsrepubliek Duitsland, waar 
proefpersingstesten als aanloop naar 
produktie op grote schaal tot bevredi- 
gende resultaten hebben geleid. In dit 
stadium kan al worden gesteld, dat de 
beoogde platenproduktie zonder noe- 
menswaardige problemen en volgens 
plan in de zomer van 1982 van start kan 
gaan. 


Superieure geluidskwaliteit niet aan slijtage 
onderhevig 

Door de unieke kombinatie van digitale 
geluidsregistratie en _signaalaftasting 
door middel van een laserstraal is het 
Compact Disc systeem de belangrijkste 
stap vooruit op audiogebied sinds de 
uitvinding van geluidsregistratie, meer 
dan 100 jaar geleden. Er is geen enkele 
vorm van mechanisch kontakt tussen 
het laser-uitleessysteem en de plaat, 
zodat slijtage van de Compact Disc 
plaat uitgesloten is, hoe vaak de plaat 
ook wordt afgespeeld. Het eigenlijke 
muzieksignaal, in de vorm van minus- 
kule kuiltjes vastgelegd in de plaat, is 
afgedekt door een transparante kunst- 
stof beschermlaag die ongewenste be- 
schadiging tijdens gebruik voorkomt. 
Hoewel de plaatdiameter slechts 12 cm 
is, kan er 60 minuten muziek op één 
plaatzijde worden vastgelegd. In de 
nabije toekomst zal het mogelijk zijn 
om tegelijk met het muzieksignaal 
andere informatie op de Compact 
Disc vast te leggen, bijvoorbeeld in de 
vorm van tekst-informatie over de 
afgespeelde fragmenten. 


Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 
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Het aanbod aan compact-cassettes is 

tegenwoordig zo groot, dat het onder- 

hand moeilijk wordt een verantwoorde 

keuze te maken. Er zijn niet alleen 

verschillende bandsoorten verkrijgbaar, 

maar daarnaast maakt elke fabrikant 

Cassette-recorders uit de middenklasse zijn tegenwoordig voorzien van een bepaalde bandsoort ook nog op zijn 
allerhande snufjes. Soms heeft er bij de fabrikant zelfs zo’n knoppen- _ |®igen manier. De ene chroomdioxide- 
Ô 8 5 Re cassette hoeft dus helemaal niet de- 
manie gewoed dat de gebruiker absoluut niet meer weet hoe hij zijn zelfde eigenschappen te hebben als een 
apparaat moet bedienen. Tenslotte gaat het toch maar om één ding: een | andere, terwijl de bandsoort van beide 


zo goed mogelijke muziekweergave. En dat wordt bij al die snufjes wel | toch dezelfde is. 


eens uit het oog verloren. Die afwijkingen tussen verschillende 
en it . : EI cassettes kunnen een hoorbare kwali- 
Gelukkig zijn er steeds meer fabrikanten die de weergavekwaliteit teitsverandering tot gevolg hebben, af: 
belangrijker achten dan allerlei leuke geintjes. De aanpassing van de hankelijk van de toegepaste kombinatie 
recorder op de juiste bandsoort en de toegepaste ruisonderdrukking van deck en cassette. 
zijn daarbij belangrijke kriteria. Een bias-regelaar is voor de band- DRO Van, zo'n -Gassa Ede 
: ee 5 ij ö moet helemaal zijn afgestemd op de 
aanpassing een belangrijk hulpmiddel. En zo’n regelaar vindt men toegepaste band, vandaar dat er op elk 
gelukkig steeds vaker. Wat bij de middenklasse-decks dan echter nog deck schakelaars aanwezig zijn om de 
ontbreekt is een sinusgenerator, waarmee die bias-regelaar goed kan bandsoort in te stellen. In de hand- 
deni Id. Z 9 ik 7 h Earl 9 b leiding die de fabrikant bij het deck 
worden ingestel ‚Zo’n ijkgenerator is echter gemakkelijk te bouwen, levert, wordt gewoonlijk een opsom- 
zoals uit dit artikel zal blijken. ming gegeven van de soorten en typen 


cassettes waarmee met het bewuste deck 
een optimale kwaliteit kan worden 


Ee B] behaald. 


En met die opsomming beginnen 
meestal de problemen. Of de aangegeven 
typen zijn in de buurt niet te krijgen, of 
ze zijn wel verkrijgbaar maar veel te 
duur in verhouding tot de andere 
merken. Vaak verschijnt er dan ook nog 
wel in het een of andere hifi-tijdschrift 
. « » Voor cassette- en tape-recorders een test van compact-cassettes, waaruit 
blijkt dat de cassette van het merk X 
veel beter is dan die van het door de 
fabrikant geadviseerde merk Y, en 
bovendien nog goedkoper. Wat dan? 
De beste oplossing: men beslist welke 
cassette voortaan gebruikt zal worden 
en laat de importeur of fabrikant het 
deck daarop afregelen. 
De eenvoudigste oplossing: men ge- 
bruikt gewoon het voorgeschreven type 
cassette en gaat er van uit dat daarmee 
goede resultaten kunnen worden ver- 
kregen. 
De op één na beste oplossing: op het 
cassette-deck zit een zogenaamde bias- 
knop, waarmee men het apparaat kan 
instellen op de gebruikte cassette. Nu 
hebben hele dure decks voor het in- 
stellen van die bias-knop één of meer 
ijkfrekwenties aan boord, maar bij 
de middenklasse-decks ontbreken deze 
meestal, 


Zo'n iĳkgenerator is echter onmisbaar 
om die ‘bias’ optimaal in te kunnen 
stellen. Daarom hebben we een een- 
voudige ijkgenerator ontworpen waar- 
mee die instelling eenvoudig en nauw- 
keurig kan gebeuren. 


Het bovenstaande verhaal geldt natuur- 
lijk ook voor tape-recorders. De keus in 
bandsoorten is daar echter niet zo groot 
en daarnaast is de instelling niet zo 
kritisch als bij de cassette-decks met hun 
veel smallere en langzamer lopende 
band. Bezitters van een tape-deck die 
hun bias kunnen instellen, kunnen deze 
ijkgenerator eveneens gebruiken om hun 
deck optimaal af te regelen. 


ijkgenerator 
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Figuur 1. Het schema van de ijkgenerator. De schakeling geeft niet alleen twee verschillende frekwenties, maar bevat ook nog een aktieve gelijk- 


richter met een meetinstrument. 


Bias, wat is dat? 

Een magneetband, dus ook de cassette- 
band, bestaat uit magnetiseerbare deel- 
tjes die bij de opname door de opname- 
knop in een bepaalde stand worden 
gedwongen’. Er is echter een soort 
‘dood gebied’ waarin de banddeeltjes 
nog niet reageren op het door de op- 
nameknop geproduceerde magnetische 
veld. Dat dode gebied is afhankelijk van 
het toegepaste bandmateriaal. Dit zou 
tot gevolg hebben dat het opgetekende 
signaal sterk vervormd wordt. Om dat 
nu te voorkomen wordt tegelijk met het 
opnamesignaal een _hoogfrekwente 
wisselstroom aan de opnamekop toege- 
voerd, die voormagnetisatie-stroom of 
met een Engels woord bias-stroom 
wordt genoemd. 

Om nu een minimale vervorming en een 
maximale uitsturing bij alle audio- 
frekwenties te verkrijgen moet die 
bias-stroom worden aangepast aan de 
gebruikte bandsoort. 

Bij de ijkgenerator gaan we nu de opti- 
male bias-instelling voor een bepaalde 
bandsoort instellen door er van uit te 
gaan dat bij een optimale bias het 
frekwentiebereik van de recorder zo ver 
mogelijk recht moet blijven lopen. Daar- 
toe maken we gebruik van een lage en 
een hoge frekwentie, namelijk 400 Hz 
en 13 kHz. Deze metode is vrij een- 
voudig en geeft goede resultaten. 


De ijkgenerator 

In figuur 1 is het schema van de ijĳk- 
generator afgebeeld. Het hart, of beter, 
de harten van deze schakeling worden 
gevormd door twee brug-van-wien-oscil- 
latoren. De rond A1 opgebouwde os- 
cillator levert een vrij schone sinus met 
een frekwentie van ongeveer 400 Hz en 
de rond A2 opgebouwde oscillator een 
(even zuivere) sinus van circa 13 kHz. 
Bij beide oscillatoren is een eenvoudige 
amplitudestabilisatie verkregen door het 
toepassen van twee germanium-dioden 
in de terugkoppeling. 

De opamp A3 funktioneert als blok- 
generator met een frekwentie van onge- 
veer 0,25 Hz. De uitgang van deze 
opamp wordt gebruikt voor het sturen 
van de elektronische schakelaars ES1 
en ES3. Via ES1 en ES2 gaan de uit- 
gangen van de twee oscillatoren naar 
potmeter P1. De loper van de potmeter 
is aangesloten op een verzwakker R15, 
R16, van waar het uitgangssignaal mid- 
dels kondensator C6 kan worden af- 
genomen. 

De kombinatie ES3, R11 en ES2 vormt 
een inverter. Dat betekent dat ES1 en 
ES2 beurtelings in het ritme van de 
blokgenerator worden open- en dicht- 
geschakeld. Aan de uitgang van de 
schakeling staat dus twee sekonden lang 
een frekwentie van 400 Hz, dan twee 
sekonden lang een frekwentie van 


13 kHz, dan weer 400 Hz, enzovoorts. 
De verzwakker R15, R16 is zo gedimen- 
sioneerd dat men het uitgangssignaal 
op een mikrofoon-ingang van het deck 
kan aansluiten. Met behulp van schake- 
laar S2b kan de blokgenerator worden 
uitgeschakeld. Aan de uitgang staat dan 
kontinu een frekwentie voor 400 Hz. 

De vierde opamp uit de TL 084 werd 
gebruikt als meetversterker. De aan- 
wijzing geschiedt door middel van een 
draaispoelinstrument dat samen met een 
bruggelijkrichter in de tegenkoppeling 
van de opamp is opgenomen. Men kan 
hiervoor een kleine 100 uA-meter ge- 
bruiken of een multimeter met een 
50- of 100 uA-bereik. Met P2 kan de 
versterking van de aktieve gelijkrichter 
worden ingesteld. 

Het is straks de bedoeling om het uit- 
gangssignaal van de recorder af te nemen 
via de hoofdtelefoon-uitgang (omdat die 
altijd op de voorkant van het apparaat 
zit). Met schakelaar S2a kan de ingang 
van de meetversterker worden ver- 
bonden met het linker of het rechter 
kanaal. 


Opbouw en afregeling 

De hele schakeling is vrij klein en kan 
gemakkelijk op een stukje Veroboard 
worden ondergebracht. Voor P1 kan 
het beste een meerslagen-instelpotmeter 
worden genomen. Voor de voeding 


5-30 — elektuur mei 1982 


ijkgenerator 


worden twee 9 V-batterijen gebruikt 
(het stroomverbruik is erg klein). De 
uitgang van de schakeling verbindt men 
nu met twee 6,3 mm mono klinkstekers, 
één voor de linker en één voor de rechter 
mikrofoon-ingang. Een derde, stereo 
klinksteker wordt verbonden met de 
links- en rechts-aansluitingen van scha- 
kelaar S2a, zoals in het schema is aan- 
gegeven. De kabeltjes tussen de stekers 
en de schakeling (afgeschermde kabel 
nemen!) hoeven maar kort te zijn. Het 
gaat er om dat de stekers tegelijkertijd 
in de mikrofoon-ingangen en in de 
hoofdtelefoon-uitgang kunnen worden 
gestoken. De schakeling kan in een 
kastje worden gebouwd, kompleet met 
meter, schakelaars en de twee batterijen. 


Op de stekers moet duidelijk worden 
aangegeven waarvoor ze dienen. Ook de 
twee standen van S2 moeten goed wor- 
den gemerkt, omdat deze schakelaar 
een dubbele funktie heeft. Voordat het 
kastje wordt dichtgeschroefd moet de 
schakeling nog worden afgeregeld, Voor 
die afregeling wordt de ijkgenerator 
ingeschakeld en laat men hem een paar 
minuten ‘warmlopen’. De twee pot- 
meters worden in de middenstand gezet. 
De schakelaar S2 wordt nu in de stand 
"400 Hz/13 kHz’ gezet, zodat iedere 
2 sekonden van de ene naar de andere 
frekwentie wordt omgeschakeld. De 
''signaal’-stekers van de iĳkgenerator 
worden nu in de mikrofoon-ingangen 
gestoken. De recorder wordt ingescha- 
keld, op opname gezet en alle ruisonder- 
drukkingssystemen uitgeschakeld. 

Als we nu de opname-regelaars langzaam 
open draaien, zullen de meters gaan 
uitslaan. De opname-regelaars draait 
men zo ver open dat de instrumenten 
ongeveer tot nul dB uitslaan. In een 
twee-sekonden-ritme zal de uitslag van 
de meters iets veranderen. Dat betekent 
dat de amplitudes van de twee oscilla- 
toren niet gelijk zijn (of de meters 
frekwentie-afhankelijk reageren). In 
ieder geval is hiermee dan al vastgesteld 
dat de oscillatoren en de blokgenerator 
funktioneren. 


Dan wordt de ‘phones”-steker in de 
hoofdtelefoon-uitgang van het deck ge- 
stoken. Op deze uitgang moeten de ijk- 
signalen namelijk ook aanwezig zijn 
(de eventueel aanwezige uitgangsregelaar 
helemaal open draaien). Bij een drie- 
koppen-deck moet de monitor-schake- 
laar in de stand ‘source’ staan. Eerst 
wordt P2 zo verdraaid dat het metertje 
van de iĳkschakeling een behoorlijke 
uitslag geeft, bijvoorbeeld de halve 
schaallengte of een eventueel aan- 
wezige nul dB-indikatie. Nu moet 
P1 zo worden afgeregeld dat het 
metertje bij beide frekwenties dezelfde 
uitslag geeft. Verder niet meer aan P1 
komen! 

Vervolgens worden de opname-regelaars 
zo ver teruggedraaid dat de ingebouwde 
instrumenten (die eerst op nul dB 
stonden) ongeveer —20 dB aangeven. 
Dan wordt P2 zo ingesteld dat de meter 
van de iĳjkgenerator een flinke uitslag 
geeft (bijvoorbeeld tot nul dB-punt). 


Dat was de afregeling. Nog even een tip 
voordat het kastje dicht gaat: als men de 
ijkschakeling regelmatig met verschil- 
lende recorders wil gebruiken, kan P2 
het beste worden uitgevoerd als nor- 
male potmeter. 


Het gebruik 
Voordat we beginnen met het “ijken, 
nog eerst een paar belangrijke aan- 
wijzingen. Alle punten moeten worden 
uitgevoerd met een ‘'warmgelopen” 
ijkschakeling, anders bestaat de kans 
dat de oscillator-amplitudes niet juist 
zijn. Verder dient men voor het inmeten 
alle delen van het bandgeleidingsmecha- 
nisme goed schoon te maken en de 
koppen te demagnetiseren. Alle aan- 
wezige ruisonderdrukkers moeten wor- 
den uitgeschakeld. 
En dan nu de instel-procedure: 
— Men neme een cassette waarop men 
de recorder wil instellen en stelt eerst 
op de recorder de betreffende schake- 
laars voor ‘bias’ en “'equalisation’”’ in 
op de gebruikte bandsoort (bij sommige 
recorders is er slechts één schakelaar 
aanwezig). 
— De 400 Hz/13 kHz tonen worden 
opgenomen op een nivo van ongeveer 
—20dB (volgens de meters van de 
recorder). 
— Daarna het opgenomen stuk weer- 
geven en op het ingebouwde metertje 
van de ijkgenerator kijken of de uitslag 
bij beide frekwenties even groot is 
(uitslag van het metertje kan worden 
bijgeregeld met P2). Met S2 kan worden 
omgeschakeld tussen linker en rechter 
kanaal. Bij drie-koppen-decks hoeft 
men niet terug te spoelen na de opname 
en dan weer af te spelen, maar kan 
eenvoudig worden omgeschakeld van 
‘source!’ naar ‘monitor’ tijdens de 
opname, 
— Als de uitslag van de meter niet gelijk 
is voor beide frekwenties wordt de 
bias-knop iets verdraaid en een nieuwe 
opname gemaakt. Dit wordt zo lang her- 
haald totdat er een bias-instelling is 
gevonden waarbij het wel klopt. 
— Voor deze cassette (merk, soort en 
type) is de bias nu voortaan optimaal 
ingesteld. 
De 400 Hz-toon die de ijkgenerator 
levert kan ook nog gebruikt worden 
voor het instellen van het Dolby-nivo. 
Dat gaat als volgt: 
— S2 op 400 Hz schakelen. Hoofd- 
telefoon-steker weer verwijderen (het 
ingebouwde metertje van de iĳjkgene- 
rator wordt hierbij niet gebruikt). 
— 400 Hz-toon opnemen met uitgescha- 
kelde Dolby, met de meters uitge- 
stuurd tot het aangegeven Dolby-teken 
(indien niet aanwezig tot nul dB). 
— Het opgenomen stuk weergeven en 
kijken (en noteren) hoe ver de meters 
nu uitslaan. 
— Nu weer 400 Hz opnemen met in- 
geschakelde Dolby (meter-uitslag tot 
het Dolby-teken). 
— Weergeven en kijken wat de meters 
nu aangeven. Als de instrumenten 


hetzelfde aangeven als bij de 400 Hz- 
weergave zonder Dolby, is de Dolby- 
instelling goed. 
— Klopt de uitslag niet, dan wordt het 
opnamenivo zo lang veranderd tot 
men een instelling vindt waarbij het 
verschil in meter-uitslag tussen opname 
en weergave met Dolby hetzelfde is als 
het verschil tussen opname en weergave 
zonder Dolby. 
— Is die instelling gevonden, dan wordt 
de bijbehorende meter-uitslag bij 
opname genoteerd. 
De op deze manier gevonden meter- 
uitslag mag bij het gewone opnemen 
niet overschreden worden. Als men 
namelijk verder dan dit punt uitstuurt 
komt de Dolby-regeling niet meer mee. 
De in de recorder-handleiding gegeven 
extra-uitsturingsruimte voor bepaalde 
bandsoorten, bijvoorbeeld +1,5 dB bij 
metaalband, mag bij de gevonden 
waarde worden opgeteld. 
Daarmee is alles ingesteld wat van 
buiten af ingesteld kan worden bij een 
‘normale’ recorder. 


Tips 

De beschreven bias-afregeling is alleen 
mogelijk als er een bias-regelaar op het 
deck aanwezig is. Bij verschillende 
cassette-decks en bijna alle tape-decks 
is dat echter niet het geval. Wil men 
daarbij de bias gaan veranderen, dan 
moet dat in het inwendige van het appa- 
raat gebeuren. Dat is alleen maar aan te 
bevelen als men in het bezit is van een 
service-dokumentatie en precies weet 
wat men doet. Anders bestaat de kans 
dat er meer wordt ontregeld dan af- 
geregeld. De beschreven metode voor de 
bias-instelling is in elk geval bruikbaar, 
daarbij maakt het niets uit waar die 
bias-regelaar zit. 

De instelling van het Dolby-nivo is bij 
elke recorder mogelijk. Daarvoor hoeft 
men de metergevoeligheid niet intern te 
veranderen, maar kan eenvoudig de 
gevonden meter-uitslag ergens genoteerd 
worden. 

Een laatste tip: neem na al die afrege- 
lingen eens een goede LP op en luister 
hoe die nu bij weergave van de band 
klinkt. Het menselijk gehoor is nog 
altijd een van de beste meetinstrumen- 
ten op audiogebied, H 
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stemvork 


S. Akkal 


Er zijn in ons land veel mensen die muziek als hobby hebben. En dan 
bedoelen we deze keer nu eens niet naar muziek luisteren, maar zelf 
muziek maken op een instrument. Hoewel vele muziekbeoefenaars best 
goed met hun instrument overweg kunnen, is het voor sommigen toch 
een moeilijke opgave het instrument goed te stemmen. Natuurlijk kan 
zoiets ook elektronisch gebeuren, en zoals uit dit artikel zal blijken zijn 
daar slechts enkele onderdelen voor nodig. 


Dankzij de IC's die er tegenwoordig 
voor duizend-en-één toepassing verkrijg- 
baar zijn kunnen vele elektronische 
schakelingen bijzonder eenvoudig wor- 
den opgebouwd. Zo ook de elektroni- 
sche stemvork die we hier presenteren. 

In principe is het vrij gemakkelijk om 
een stelletje oscillators te maken die 
bijvoorbeeld de tonen van een oktaaf 
produceren. De stabiliteit en onderlinge 
verhoudingen laten echter dermate te 
wensen over, dat dit systeem in de 
praktijk niet bruikbaar is. De digitale 
techniek kan dat alles wat nauwkeuriger 
doen, als we uitgaan van één enkele 
oscillator en daarachter allemaal delers 
plaatsen. Het probleem zit echter in de 
verhouding van de natuurlijke tonen. De 
frekwentie van elke toon is namelijk 


Y2 maal hoger dan de frekwentie 
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de voorgaande toon. En zo'n deler- 
verhouding is nogal moeilijk te ver- 
wezenlijken in de praktijk. 

Er zijn gelukkig IC's in de handel waarin 
de juiste delerverhoudingen voor alle 
tonen van een oktaaf zijn ondergebracht. 
Bij zo'n zogenaamde digitale hoofd- 
oscillator hoeft men alleen een oscillator 
aan te sluiten en alle tonen van een 
oktaaf staan ter beschikking. 

Het hier toegepaste IC (zie figuur 1) 
wekt in tegenstelling tot de meeste 
andere hoofdoscillator-IC's 13 in plaats 
van 12 tonen van het hoogste oktaaf op. 
Deze tonen lopen van Cg tot Cs. De 
uitgangen leveren blokgolven met een 
puls/pauze-verhouding van 50%. Een 
kristal-oscillator (N1) levert een fre- 
kwentie van 1 MHz via een buffer N2 
aan de clock-ingang van IC1. Daarmee 


Figuur 1. Het schema van de elektronische stemvork. Slechts drie IC's zijn nodig om de precisie- 


schakeling te realiseren. 
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wordt de door IC1 geleverde frekwentie 
van Cg 2092,0502Hz en van C 
4184,1004 Hz. 
De uitgangen van IC1 zijn verbonden 
met een twaalf standen draaischakelaar. 
Het moederkontakt van deze schakelaar 
is aangesloten op de clock-ingang van 
IC2, een 2'-deler. De 7 uitgangen van 
IC2 zijn weer verbonden met een zeven 
standen draaischakelaar, waarvan het 
moederkontakt naar de twee parallel 
geschakelde poorten N3 en N4 gaat. 
Deze twee poorten dienen als buffers 
voor de uitgang. Met potmeter P1 kan 
tenslotte het uitgangsnivo worden inge- 
steld. Met schakelaar S1 kan men nu de 
gewenste toon kiezen, terwijl met S2 
het gewenste oktaaf kan worden inge- 
steld. Eventueel kan men voor S2 ook 
een acht standen schakelaar nemen, 
waarbij het achtste kontakt wordt 
verbonden met de clock-ingang. Dan 
staan 8 oktaven ter beschikking. In de 
schakeling worden slechts 12 van de 
opgewekte 13 tonen gebruikt. Als men 
die dertiende ook wil gebruiken kan 
deze gewoon worden aangesloten op een 
vrij kontakt van S1. 


Het afregelen van de oscillator wordt 
aanbevolen, maar is niet noodzakelijk 
(C1 in middenstand zetten). De fre- 
kwentienauwkeurigheid van het kristal 
is zodanig dat een eventuele kleine 
afwijking zeker niet hoorbaar is. Wil 
men het heel nauwkeurig doen, dan 
wordt een frekwentieteller op de 
uitgang van N2 aangesloten en de 
frekwentie van de oscillator met de 
trimmer C1 ingesteld op 1,00012 MHz, 
In de praktijk zal het verschil tussen 1 
en 1,00012 MHz niet hoorbaar zijn. 

Het stemmen van het muziekinstrument 
gaat als volgt. De uitgang van de stem- 
vork wordt eerst aangesloten op de 
(lijn-Jingang van een versterker. De 
uitgangsspanning van de stemvork wordt 
zo ingesteld dat de ingang van de 
versterker niet overstuurd wordt en er 
uit de luidsprekers een zuivere toon 
komt. Dan worden de gewenste toon en 
oktaaf ingesteld met S1 en S2. Het 
volume van de versterker wordt zo 
gekozen dat de geluidssterkte ongeveer 
overeenkomt met de geluidssterkte van 
het te stemmen instrument. Een verschil 
is dan goed hoorbaar. Het effekt kan 
nog versterkt worden door het ene oor 
bij de luidspreker te houden en het 
instrument bij het andere oor. Kleine 
verschillen worden zo nog beter waar- 
genomen. 

Gaat het om het stemmen van een 
elektronisch muziekinstrument, dan kan 
dit instrument bijvoorbeeld worden 
aangesloten op het ene kanaal van de 
versterker en de stemvork op het andere 
kanaal. Als men dan tussen de twee 
luidsprekers gaat staan (of zitten) met 
het instrument zijn verschiltonen bij- 
zonder goed waar te nemen. 


Eventueel kan men de stemvork ook 
nog voor andere doeleinden gebruiken, 
bijvoorbeeld voor het maken van 
geluidseffekten. Ln 
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Om het geheugen even op te frissen is 
het op zijn plaats eerst iets te zeggen 
over het verschil tussen een OTA (OTA 
staat voor Operational Transconduc- 
tance Amplifier) en een “gewone” 
operationele versterker. Een opamp ver- 
sterkt de verschilspanning aan de ingang 
een vast aantal malen (ongeveer 100.000 
maal) en levert aan de uitgang weer een 
(versterkte) spanning. De OTA versterkt 
eveneens de verschilspanning maar de 
“versterkingsfaktor’’ is instelbaar en aan 
de uitgang verschijnt een stroom in 
plaats van een spanning. De "'verster- 
kingsfaktor’ van de OTA wordt uitge- 
drukt in mA/V en wordt steilheid 
genoemd. 

Figuur 1 geeft een indruk van de veel- 
zijdigheid van de OTA: Een volume- 
regelaar voor audio die spanninggestuurd 


de 13600 OTA 


OTA's zijn voor de lezers van Elektuur niet nieuw. Vanaf de introduktie 
door RCA in het begin van de jaren zeventig is van deze versterker 
regelmatig gebruik gemaakt. Er is nu een nieuw, verbeterd type 
verschenen dat in dit artikel eens wordt doorgelicht. Verrassende 
konklusie: Deze OTA is helemaal geen OTA .…. 


1 15 V 


Vo; 


A1,A2 = LM 13600 
15V 82103 - 1 


Figuur 1. Een leuke toepassing is het gebruik van de OTA als stereo volumeregeling. De regeling 
wordt gestuurd door de spanning op de stuuringang U. 


de 13600 OTA teoretisch bekeken 


is! De regelspanning op punt Uc laat de 
stroom labc vloeien en een grote span- 
ning levert zo een grote versterking op. 
Is de spanning (en daarmee ook de 
stroom) nul, dan is de versterking ook 
nul. De schakeling levert een audio- 
spanning aan de uitgang omdat de 
stroom die uit de OTA komt een 
spanning veroorzaakt over de weerstand 
RL. Er is verder nog een merkwaardig 
kantje aan deze volumeregeling: de 
tegenkoppeling ontbreekt geheel! Eigen- 
lijk is dit helemáál niet zo merkwaardig, 
want in een tegengekoppelde versterker 
wordt de versterking door de tegen- 
koppeling en niet door de opamp be- 
paald. Zodra er dus een tegenkoppeling 
aanwezig is, is de versterking niet meer 
regelbaar. 

Dat de toepassingen niet tot audio 
beperkt blijven kan door de volgende 
voorbeelden worden aangetoond. In 
figuur 2 is het schema van een (een- 
voudige) driehoek/blokgolf generator 
afgedrukt. De frekwentie is spanning- 
gestuurd; het frekwentiebereik loopt 
van 2 tot 200.000 Hz (!). Dit wordt 
weer bereikt door de stuurstroom te 
laten variëren tussen 1O0nA en 1 mA. 
Verdere mogelijkheden: AM-modulator, 
vermenigvuldiger, true RMS convertor, 
automatische versterkingsregeling, span- 
ningsafhankelijke weerstand, filters, 
sinusgenerator, timer, PLL, schmitt- 
trigger, tachometer, sample and hold, 
logaritmische versterker. Ook in de 
DNR uit het vorige nummer iseen OTA 
gebruikt, in dit geval als filter met 
variabel kantelpunt. 

Na dit “opwarmertje” is het interessant 
iets dieper in te gaan op de werking van 
de OTA, en de sterke en zwakke punten 
onder de loep te nemen. 

In figuur 3 is het interne schema afge- 
drukt. Links in de figuur vormen T4 en 
T5 een doodnormale verschilversterker. 
T1, T2 en D1 vormen de bijbehorende 
stroombron die nu dus niet vast is 
ingesteld, maar een met de stuurstroom 
labc instelbare stroom levert. Nu is het 
zo, dat de versterking van een differen- 
tiaaltrap recht evenredig is met deze 
gemeenschappelijke emitterstroom. Die 
stroom is gelijk aan lapc en zo hebben 
we de versterking geheel in de hand. En 
daarmee is eigenlijk al de hele OTA 
besproken, want alle andere transistoren 
(T6 ... T11) zijn alleen maar zogenaam- 
de stroomspiegels die er voor zorgen dat 
het verschil van de kollektorstromen van 
T4 en T5 op de uitgang verschijnt. Dit 
gaat als volgt: T10, T11 en D6 vormen 
zo'n stroomspiegel. Dat houdt in, dat 
de stroom door de kollektor van T5 
‘gespiegeld’ wordt, dus dat er een even 
grote stroom door T11 gaat lopen. De 
kollektorstroom van T4 wordt zelfs 
twee maal gespiegeld. Door T11 loopt 
dus uiteindelijk een stroom die gelijk is 
aan de kollektorstroom van T5 en door 
T9 loopt een stroom die even groot is 
als de stroom door de kollektor van T4. 
De stroom die aan de uitgang beschik- 
baar is, is dus het verschil van deze 
laatstgenoemde stromen. Let erop dat 
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de som van de kollektorstromen van T4 
en T5 gelijk is aan de lapc waarmee de 
versterking wordt bepaald. Bij een lapc 
van nul (versterking ook nul), zijn alle 
transistors gesperd en het IC verbruikt 
dan ook geen stroom. Onder normale 
omstandigheden is de maximale uit- 
gangsstroom gelijk aan labc- 

Wanneer we nu nog even naar het 
schema als geheel kijken, dan gebeurt er 
het volgende: Een verschilspanning op 
de ingang heeft een uitgangsstroom 
(lout) tot gevolg. De grootte van die 
stroom is afhankelijk van lapc. Door de 
uitgang te belasten met een weerstand, 
ontstaat er een uitgangsspanning. Hoe 
groter deze weerstand, des te groter de 
uitgangsspanning. De totale versterking 
is dus zowel van de lapc als van deze 
weerstand afhankelijk. 

Voor iedere waarde van labc kan de bij- 
behorende steilheid (in het Engels 
“transconductance’’) worden opgezocht 
in de grafiek die bij figuur 3 hoort. Om 
de versterking te berekenen volstaat het 
de steilheid (dimensie mA/V) te ver- 
menigvuldigen met de weerstand aan de 
uitgang (dimensie kQ oftewel V/mA). 
Blijven over de transistoren T12en T13. 
Deze vormen op het eerste gezicht een 
gewone darlington-trap. In tweede 
instantie blijkt dat T3 de emitterstroom 
van T12 regelt. En T3 maakt deel uit 
van de bias-instelling die de stroom door 
de verschilversterker regelt. Door T3 
loopt dus óók labc- De basisstroom van 
T3 is daarom afhankelijk van de keuze 
van de bias-sstroom: een grotere bias- 
stroom veroorzaakt een grotere basis- 
stroom van T12 en omgekeerd. Bij de 
verklaring van de werking van de OTA is 
er al op gewezen dat de uitgangsstroom 
van de OTA evenredig is met de bias- 
stroom. De buffertrap met T12 vormt 
dus een belasting voor de uitgang van de 
OTA die naar verhouding konstant 
blijft! Dit komt de lineariteit zeer ten 
goede. En er is nog een tweede groot 
voordeel: Een vaste instelling voor de 
buffertrap zou altijd zo hoogohmig (dus 
met kleine stromen) mogelijk gekozen 
moeten worden om het geheel in een 
lineair gebied te houden. De konse- 
kwentie daarvan is, dat de slew rate, dat 
wil zeggen de snelheid waarmee het 
uitgangssignaal kan veranderen, erg laag 
is. De gekozen oplossing levert een goed 
kompromis tussen lineariteit en slew 
rate. De slew rate verandert nu mee en 
is bij de grotere stromen veel hoger. 

De buffertrap in zijn geheel heeft als 
funktie de nogal hoogohmige uitgang 
van de OTA te scheiden van een even- 
tueel laagohmige volgende schakeling. 
De impedantie van deze schakeling zou 
namelijk desastreus kunnen zijn voor de 
versterking en/of lineariteit van de OTA. 
De nieuwe OTA's hebben ten opzichte 
van hun voorgangers (o.a. 3080, 3094) 
enkele verbeteringen ondergaan. Niet 
alleen is de steilheid over 6 dekaden 
lineair en is de hiervoor beschreven 
stroombron in de buffertrap opgeno- 
men, maar bovendien zijn er aan de 
ingang twee dioden toegevoegd. Omdat 
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A1,A2 = LM 13600 


Ln 
OE 4C-ia-Ra 
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Figuur 2. Een voltage controlled oscillator voor frekwenties tussen 2Hz en 200 kHz. De 
lineariseringsdioden zijn nu niet gebruikt. 
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TRANSCONDUCTANGE (om) - (wenho) 


va von 100. 1006. 


AMPLSIER BAS CURRENT (lac) 


Figuur 3. Het interne schema van de nieuwe OTA's. Wanneer de 4 stroomspiegels (gestippeld) 
worden weggedacht, dan blijft er eigenlijk alleen een differentiaalversterker over. Nieuw 
toegevoegd zijn de beide dioden D2 en D3 die een grotere signaalamplitude toestaan. 
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een OTA gewoonlijk zonder tegenkop- 
peling wordt gebruikt, zal iedere niet- 
lineariteit leiden tot vervorming. Bij de 
“oude! typen was het om deze reden 
niet verstandig grotere spanningen dan 
50 mV+t op de ingang aan te bieden. De 
oorzaak ligt in de diodekarakteristiek 
van transistors; bij toenemende basis- 
spanning stijgt de kollektorstroom 


4 


Figuur 4. Door het toevoegen van D2 en D3 
wordt de overdrachtkarakteristiek lineair. De 
ingang moet nu echter wel met een stroom 
in plaats van met een spanning worden 
gestuurd. 


immers steeds sneller. 

Bij de nieuwe OTA’s is dit probleem 
zeer fraai opgelost door het toevoegen 
van de twee extra dioden D2 en D3. In 
figuur 4 is het ingangscircuit met de 
beide dioden (die als transistors zijn 
weergegeven) nog eens getekend met 
alle belangrijke stromen erbij. In de 
navolgende redenering wordt ervan 


5a 


Us - Us 


/ 


Up: = Up3 


„5 


82103 - Sa 


82103 -5b 


Figuur 5. Zolang er geen ingangsstroom 
vloeit, staat er ook geen spanning op de 
ingangen van de verschilversterker (figuur 5a). 
De ingangsstroom in figuur 5b veroorzaakt 
een spanning U5 - U 4 die op haar beurt 
weer een stroomverandering in de verschil- 
versterker tot gevolg heeft. 


nn 
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uitgegaan dat alle stromen door ideale 
stroombronnen worden geleverd. De 
extra dioden krijgen samen een instel- 
stroom Ip en zeer opvallend is, dat de 
ingang nu niet met een spanning, maar 
met een stroom Is wordt gestuurd. Het 
deel van de instelstroom Ip dat door D2 
loopt, moet natuurlijk ook weer ergens 
heen kunnen: er is ook nog een stroom- 
bron nodig die % Ip naar de negatieve 
voedingsspanning afvoert. De basis- 
stromen van de verschilversterker (T4 en 
T5) zijn zo klein dat ze mogen worden 
verwaarloosd. 

Zolang de ingangsstroom Is nog nul is, 
zal er vanwege de gelijkheid van alle 
transistoren door D2 en D3 dezelfde 
stroom lopen. De spanning over de 
beide dioden is dan hetzelfde, en aan- 
gezien deze spanning tevens de ingangs- 
spanning van de verschilversterker is, 
zullen de stromen I4 en ls aan elkaar 
gelijk zijn. De uitgangsstroom (het ver- 
schil tussen Is en l4) is dan nul. 

Een stroom Is zal ervoor zorgen, dat de 
stroom door D2 kleiner wordt, want de 
som van Is en de stroom door D2 moet 
% Ip zijn. Door D2 zal dus wat minder 
stroom moeten gaan lopen. D3 krijgt 
hierdoor net meer stroom, want de som 
van de stroom door D3 en D2 moet Ip 
zijn. De kleinere stroom door D2 ver- 
oorzaakt een lagere spanning over D2, 
en de grotere stroom door D3 veroor- 
zaakt een hogere spanning over D3. Er 
ontstaat zo een spanningsverschil tussen 
de ingangen van de verschilversterker. 
De verschilversterker zet dit spannings- 
verschil op zijn beurt weer om in een 
stroomverschil tussen Is en la. Er is 


Net zoals de OTA is ook de stroom- 
spiegel geen nieuwe ontdekking. Het 
gedrag van stroomspiegels is in de IC- 
techniek erg interessant, omdat er 
zonder enige afregeling uitstekende 
resultaten mee worden bereikt. De clou 
is dat er op een slimme manier gebruik 
wordt gemaakt van de onderling gelijke 
eigenschappen van transistors. Om deze 
gelijkheid te garanderen is het wel nood- 
zakelijk, alleen transistors van één en 
dezelfde chip te gebruiken, maar aan 
deze voorwaarde is bij de normale 
IC-fabrikage automatisch voldaan. 

Zoals bij alle goede gedachten, is het 
principe heel eenvoudig: Als er een 
stroom door een diode loopt, zal hier- 
door een spanning over die diode ont- 
staan. Deze redenering mag ook worden 
omgekeerd: Wanneer diezelfde spanning 
over de diode wordt aangelegd, gaat er 
ook dezelfde bijbehorende stroom 
lopen. Nog een stapje verder: Dezelfde 
spanning, aangesloten op twee identieke, 
parallel geschakelde dioden, laat door 
beide dioden dezelfde stroom vloeien! 
Deze redenering gaat ook op voor tran- 
sistoren; bij gelijke transistoren heeft 


dezelfde basisspanning dezelfde basis- 
stroom en daarmee dezelfde kollektor- 
stroom tot gevolg. 

Merk op dat hoewel de spanning/stroom- 
karakteristiek van een diode allesbehalve 
lineair is, dit van geen enkele invloed op 
de redenering is! 

In figuur 1 is een stroomspiegel in zijn 
eenvoudigste vorm getekend. |, is de 
ingangsstroom, |, is de gespiegelde 
stroom die even groot als |, zou moeten 
zijn. 

Wanneer transistor T1 aanvankelijk nog 
spert (zijn basisspanning is nog nul), zal 
de stroom |, een ogenblikkelijke stijging 
van de basisspanning veroorzaken. Daar- 
door wordt de transistor zo ver open- 
gestuurd tot er een evenwicht wordt 
bereikt. Bij dit evenwicht is de basis- 
emitter-spanning juist zó groot dat er 
een kollektorstroom loopt die gelijk is 
aan |, (we verwaarlozen nu maar even 
de basisstroom). 

Deze spanning op de basis wordt ook 
aan de basis van T 2, een volkomen iden- 
tieke transistor, toegevoerd en veroor- 
zaakt daar precies dezelfde kollektor- 
stroom als in T1! 

Samenvattend: |, veroorzaakt een be- 
paalde basis-emitter-spanning, en deze 
spanning zorgt er op zijn beurt weer 
voor dat er in T2 een stroom gaat lopen 
die even groot is als |, 


Zo eenvoudig is de werking van een 
stroomspiegel, er is niets geheimzinnigs 
aan! Hebt u nog twijfels, grijp dan even 
naar de soldeerbout en universeelmeter 
en bouw zelf eens een stroomspiegel. 
De resultaten zullen u overtuigen. 

Om er zeker van te zijn dat de transis- 
toren uit de proefschakeling (figuur 2) 
gelijk zijn, wordt er in plaats van losse 
transistoren gebruik gemaakt van een 
goedkoop IC dat 5 transistoren bevat. 
Bezit u maar één meetinstrument, 
stel dan eerst met P1 een stroom in, 
vervang de meter door een draadbrug en 
sluit de meter aan in serie met T2. 

Door nog een transistor T3 toe te 
voegen kunt u ook de dubbele stroom 
verkrijgen. Dat is een leuk idee om nog 
eens een nauwkeurige D/A-omzetter te 
maken... 

De stroombronnen die in de OTA wor- 
den gebruikt zijn uit drie en niet uit 
twee transistoren opgebouwd. Bij de 
redenering tot nu toe is nl. de basis- 
stroom van de transistoren verwaar- 
loosd, En zeker wanneer de versterk ings- 
faktoren niet al te hoog zijn, leidt dit 
tot aanzienlijke fouten. In figuur 1 is de 
eenvoudige stroomspiegel getekend, met 
de stromen erbij. B is de versterkings- 
faktor die uiteraard voor beide transis- 
toren dezelfde is. Bij een B van 100 is 
een ingangsstroom nodig die 2% groter 
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hier dus een sterke overeenkomst met 
wat zich bij de stroomspiegels afspeelt: 
een stroom veroorzaakt een spanning, 
en die spanning veroorzaakt weer een 
stroom. Net als bij de stroomspiegels 
zal nog blijken, dat hoewel de diode- 
karakteristieken verre van lineair zijn, 
er uiteindelijk toch een lineair verband 
tot stand komt. 

In figuur 5 wordt een bescheiden poging 
gedaan dit mechanisme te verduide- 
lijken. Bij een ingangsstroom die nul is 
loopt er door beide dioden % Ip en zijn 
de diodespanningen aan elkaar gelijk. De 
ingangsstroom Is verkleint de stroom 
door en de spanning over D2 en ver- 
groot die van D3. Hieruit ontstaat dan 
het spanningsverschil Us-U4 tussen de 
ingangen van de verschilversterker. 

Voor een speciaal geval, namelijk wan- 
neer Ip gelijk is gekozen aan Ig, is ge- 
makkelijk in te zien dat het spannings- 
verschil Us-U4 eenzelfde stroomveran- 
dering in de verschilversterker veroor- 
zaakt. In de grafiek wordt dan dezelfde 
lijn teruggevolgd naar de stroomas. Dus 
in het bijzondere geval dat Ip en |B 
gelijk zijn geldt dat de uitgangsstroom 
(het verschil tussen Is en la) gelijk is 
aan twee maal Is. Deze situatie kan ook 
in werkelijkheid voorkomen want IB en 
Ip kunnen geheel onafhankelijk van 
elkaar worden gekozen. 

Dat er ook bij andere waarden van Ip en 
IB een lineair verband aanwezig is, blijkt 
verder niet uit deze figuur; om dat aan 
te tonen is enige wiskundekennis vereist. 
In een apart kadertje is de berekening 
wat nader uitgewerkt, maar uiteraard 
kunt u dat ook overslaan en wel geloven 


82103 - A1 
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Figuur 1 en 2. Een stroomspiegel in zijn 
eenvoudigste resp. verbeterde vorm. 


nm 


dat de eindkonklusie is: 
IB 
hit = aad 
uit 2s () 


De verhouding tussen Ip en Ig bepaalt 
nu dus de versterking. Hieraan is maar 
één voorwaarde verbonden: Ip moet 
door D2 of D3 kunnen blijven lopen, 
met andere woorden: Y%1lp moet altijd 
groter zijn dan Ig. Houdt u zich hier 
niet aan, dan wordt de vervorming 
astronomisch. 

Een volgende konklusie is, dat de OTA 
helemaal geen OTA meer is! Er gaat nu 
immers een stroom in, en er komt ook 
weer een stroom uit. Het is dus een 
doodgewone stroomversterker. Zodra 
de stroomsturing echter vervangen 
wordt door spanningssturing, kan de 
stroom door D2 en D3 de spanning op 
de ingang niet in het minst beïnvloeden. 
Bij spanningssturing werkt de schakeling 
dus ineens wel weer als een echte OTA. 
In de praktijk (zie hiervoor de applika- 
tor) wordt geen enkele van de voor- 
geschreven stroombronnen gebruikt, dat 
wil zeggen er worden weerstanden ge- 
bruikt die ook wel enigszins als stroom- 
bron werken. De bereikte resultaten zijn 
om deze reden ook minder, maar verge- 
leken met de OTA zonder dioden kan 
de stroomgestuurde versie toch wel 
signalen aan die tien maal zo groot zijn 
bij gelijke vervorming. Dit heeft als 
resultaat een verbeterde signaal/ruis- 
verhouding. 


Literatuur: 


Datasheet van Exar en 
National Semiconductor over de 13600 


substrate 


CA 3086, CA 3046 


Figuur 3. Met deze experimenteerschakeling 
kunnen de mysteries van de stroomspiegel 
worden doorgrond. 
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Het lineaire verband tussen Is 
en luit 


Voor de verschiltrap geldt dat het 
quotiënt van de kollektorstromen wordt 
bepaald door het spanningsverschil 
tussen de beide bases, dus 


De faktor Er ís afhankelijk van het toe- 


gepaste materiaal en van de temperatuur 
en bedraagt bij kamertemperatuur zo’n 
25 mV. 

la en Is kunnen ook anders worden be- 
schreven; het verschil van beide stromen 
is namelijk de uitgangsstroom lyjt en 
hun som moet gelijk zijn aan Ig. 
Vergelijking (1) wordt dan: 


(2). 


Dezelfde spanning Us — U4 staat echter 
ook over de als diode geschakelde tran- 
sistoren D2 en D3. Hiervoor geldt dus 


Door nu (2) en (3) aan elkaar gelijk te 
stellen en de vergelijking uit te werken 
komt het verband tussen Is en lit 
ondubbelzinnig naar voren: 


1B 
lyit= ze(f) 


is. ledere basis heeft namelijk één 
honderdste van zijn kollektorstroom 
nodig als stuurstroom. 

Door de versterking groter te maken, 
kunnen de fouten kleiner worden, maar 
het toevoegen van een extra transistor 
levert betere resultaten. In dat geval 
wordt de fout verkleind met een faktor 
die ongeveer gelijk is aan de versterking 
van de extra transistor. 

Het uitgebreide schema ziet er wat 
anders uit; op het eerste gezicht lijken 
ingang en uitgang verwisseld, maar dat is 
uiteraard niet zo. De stroom |, veroor- 
zaakt een spanning over de (nog) 
sperrende T1. T3, die in zijn emitter een 
als diode geschakelde transistor heeft, 
wordt door de spanning opengestuurd. 
Nu volgt de inmiddels bekende rede- 
nering: T3 laat een stroom vloeien, die 
zó'n spanning over T2 tot gevolg heeft, 
dat deze spanning |, laat vloeien door 
T1. Daarmee zijn |, en |2 gelijk. 

Deze drie-transistor stroomspiegel is een 
welhaast ideale stroombron, en is in de 
OTA maar liefst vier maal toegepast. 
Onnodig te zeggen dat temperatuur- 
invloeden en andere akelige zaken van- 
wege de onderlinge gelijkheid geheel 
buiten spel blijven. 

Deze stroombronnen staan uitvoerig be- 
schreven in application note ICAN 6668 
van RCA. KH 
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Misschien mede geïnspireerd door de 
tegenwoordige Walkman-rage — wie zal 
het zeggen — is een wat ludiek ingestelde 
redakteur hier eens aan het knutselen 
geslagen, om na luttele tijd vriend en 
vijand te verrassen met een werkelijk 
piepklein ontvangertje. Hijzelf verklaar- 
de desgevraagd dat het gewoon een 
praktijktestje betrof. Wij laten ons in 
Elektuur namelijk wel vaker ontvallen 
dat deze of gene schakeling zó simpel 
is dat die gemakkelijk in een lucifers- 
doosje kan worden ingebouwd. Nou, het 
werd hoog tijd om eens uit te proberen 
of dat nu inderdaad zo gemakkelijk’ 


zelfbouw mini-walkmanneke 


Een grapje tussendoor is nooit weg. Zeker in deze tijd waarin 
elektronica alsmaar “moeilijker” lijkt te worden, is het leuk om te zien 
dat met een paar onderdelen nog steeds een alleraardigst mini- 
schakelingetje in elkaar valt te knutselen, dat dan nog goed blijkt te 


werken ook. 


lucifersdoosontvanger 


was, vond hij. Zèggen dat het kan is 
één ding, doén is meestal heel iets 
anders. 

Dat het stukje experimentele lucifers- 
dooselektronica uiteindelijk de vorm 
van een middengolfontvangertje heeft 
gekregen is min of meer toeval, maar 
wel verklaarbaar: In de eerste plaats is 
het toevallig zo dat een van de laatste 
keren dat we tussen neus en lippen door 
hebben opgemerkt dat een bepaalde 
schakeling uitstekend in een lucifers- 
doosje paste, vorig jaar was, bij de 
beschrijving van de “MG-er”. Sommige 
herinneren zich misschien dat dit ont- 


werp een eenvoudig, met een IC'tje 
opgebouwd middengolf-ontvangertje 
betrof. 

Daarnaast — wellicht een nog belang- 
rijkere reden — heeft de betreffende 
redakteur een onschuldige afwijking, 
welke zich manifesteert in de vorm van 
een “tik” voor ontvangers, zodat hij 
thuis een kist heeft vol spoelen, afstem- 
kondensators en wat dies meer zij. 


Het ontwerp 

Hoewel het hier meer begonnen is om 
het bouwen zelf dan om het ontwerp, 
toch eerst maar een paar woorden over 
de minuskule en niet bepaald revolutio- 
naire elektronica die in het lucifers- 
doosje wordt gehuisvest. 

Het gaat hier om een “uitgeklede” versie 
van de in februari '81 gepubliceerde 
MG-er. Een ontwerp waarvan we toen al 
zeiden dat het zich bij uitstek leent voor 
miniaturisering. Dit omdat er bijna geen 
onderdelen in zitten en omdat de 
stroomopname zó laag is (0,3 mA) dat 
voeding met een miniatuur-batterijtje 
ekonomisch verantwoord is. 

Hart van de schakeling is het bekende 
Ferranti IC ZN414. De eigenschappen 
van dit IC zijn in het bovengenoemde 
artikel vorig jaar uitgebreid besproken 
en geïnteresseerden kunnen dat daar nog 
eens nalezen als ze dat willen. We vol- 
staan hier met te vermelden dat in dit 
3-pens behuizinkje, dat de vorm en 
afmetingen heeft van een BC 107, in 
feite een komplete recht-uit ontvanger 
is ondergebracht — alleen de afstem- 
kring moet nog worden toegevoegd. 
Figuur 1 toont de blokschematische 
opbouw van het inwendige van het IC. 
Een hoogohmige ingangstrap, een hoog- 
frekwent-versterker, een AM-detektor 
en een AGC (AVR = automatische ver- 
sterkingsregeling) — dat alles is al kant 
en klaar in het IC aanwezig. Voor ons 
doel kan het in feite niet beter. 

Het schema van figuur 1a maakt duide- 
lijk dat een AM-ontvanger met de 
ZN414 inderdaad slechts zeer weinig 
externe komponenten vraagt. Eigenlijk 
vormt de schakeling een soort modern 


lucifersdoosontvanger 


ekwivalent van een kristalontvanger. Als 
men de beschikking heeft over een 
(tegenwoordig helaas zeldzaam) hoog- 
ohmig magnetisch oortelefoontje, dan 
komen er naast het IC nog welgeteld 
vijf onderdelen bij om de zaak kompleet 
te maken: een spoel, een afstermkonden- 
sator, twee kondensatoren en een weer- 
stand. 

De gelijkstroomweerstand (niet te ver- 
warren met de impedantie) van het oor- 
telefoontje mag in de schakeling van 
figuur 1a echter niet te laag zijn, aange- 
zien die inwendige weerstand tevens als 
AGC-weerstand voor het IC fungeert. 


Telefoontjes met een gelijkstroomweer- 
stand van 200 ohm of meer kan men 
zondermeer aansluiten. Is die weerstand 
een stuk lager, dan valt er eenvoudig een 
mouw aan te passen door een serieweer- 
standje (Rx) toe te voegen; misschien 
niet erg elegant, maar wel afdoende. 

Hoe groot men Rx kiest hangt mede af 
van de gevoeligheid van de oortelefoon. 
Een aardig kompromis dat èn een goede 
gevoeligheid van de ontvanger èn een 
behoorlijke AGC-werking garandeert, is 
een totale AGC-weerstand (dus telefoon- 
weerstand + Rx) rond de 500 ohm; als 
absoluut minimum geldt 100 ohm en als 


Figuur 1. Het inwendige van het gebruikte IC'tje. Met vijf externe komponenten is de 


ontvanger kompleet. 


2 


* zie tekst 


L1 = cs. 100 wdg. 0,2 mm Cul 
op ferrietstaafjo van 5 cm lang 


R > 200 2 


+ | 135 V 


82136-2a 


Mercury 
PX675 


Call 


Figuur 2. Een hoogohmig magnetisch oortelefoontje kan direkt door het IC worden 
gestuurd (2a). Voor een kristaltelefoontje is een extra versterkertrap nodig (2b). 
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bruikbaar maximum 1k5. De in het 
prototype toegepaste telefoon had een 
gelijkstroomweerstand van 170 ohm 
(wisselstroomimpedantie 1 kohm) en 
bleek gevoelig genoeg om er nog een Rx 
van 330 ohm mee in serie te zetten. lets 
om even uit te proberen dus. Is de waar- 
de van Rx erg groot t.o.v. de telefoon- 
weerstand, dan kan er het beste een 
kleine elko (bijv. 2,2uF) aan worden 
parallel geschakeld; dat verbetert de 
geluidskwaliteit. 

De tegenwoordig nogal in zwang zijnde 
zéér laagohmige (ca. 8 ohm) magnetische 
oortelefoontjes kunnen alleen worden 
toegepast als men de hand kan leggen op 
een geschikt miniatuur aanpastrafootje. 
Komen we bij het schema van figuur 1b. 
Daar zitten ten opzichte van dat van 
figuur 1a exakt vier onderdelen meer in. 
Dat zal nog steeds in een lucifersdoosje 
passen en de extra onderdelen maken 
dat het ontvangertje geschikt is voor 
aansluiting van een goedkoop hoog- 
ohmig kristal oortelefoontje. Zoals te 
zien zijn die extra onderdelen gebruikt 
voor een simpel versterkertrapje. Kwa 
stroomverbruik ontlopen de schakelin- 
gen van figuur Ja en 1b elkaar niet veel, 
aangezien het trapje met T1 hooguit 
0,1 mA verbruikt. Een ontkoppel- 
kondensator voor de voeding zult u 
overigens in de schema's vergeefs 
zoeken; de lage inwendige weerstand 
van het hier toegepaste kwikcelletje 
maakt zo'n kondensator domweg over- 
bodig. Dat scheelt weer een onderdeel. 


De bouw 


We zeiden het al: Het gaat hier niet zo- 
zeer om de elektronische inhoud — want 
die stelt zoveel niet voor — alswel om de 
praktische kant van de zaak. Met andere 
woorden: lukt het nu ook wel om de 
zaak netjes in een lucifersdoosje te 
bouwen? Welnu, het gaat. Het gaat zelfs 
zo gemakkelijk dat het doosje nog best 
wat kleiner had gekund. De illustraties 
bij dit artikel tonen dat overduidelijk. 
Verreweg de meeste ruimte wordt inge- 
nomen door de antennespoel en de 
afstemkondensator. Voor de spoel is in 
het proefmodel een plat ferrietstaafje 
(12 x4 mm) gebruikt van 50 mm lengte. 
Een rond staafje met een diameter van 
10 mm of iets minder voldoet echter 
ook. Om de staaf wordt een kartonnen 
kokertje geschoven en daarop worden 
netjes naast elkaar 100 windingen 
gelakte koperdraad gelegd met een door- 
snede van 0,2 mm. Wanneer de ferriet- 
staaf te lang is, dan kan dat worden ver- 
holpen door hem op de gewenste plaats 
iets (meer dan “iets’’ lukt meestal niet) 
in te zagen met een ijzerzaag en vervol- 
gens het uitstekende stuk met behulp 
van een platbektang voorzichtig af te 
breken. Netjes bijwerken van het breuk- 
vlak is mogelijk met een fijn slijpsteentje 
en het nodige geduld. 

De gebruikte afstemkondensator is er 
een van TOKO, type 2A-20HOZ (iden- 
tiek met die van Sanesu Electronics, 
type 721232). Een dergelijke konden- 
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lucifersdoosontvanger 


er dan ook nog gemakkelijk bij. 


sator wordt in negen van de tien kom- 
merciële MG-zakradio's aangetroffen en 
bezit twee sekties (bij TOKO: 141 pF + 
59 pF), waarvan hier alleen de grootste 
wordt gebruikt. Als men iets te weinig 
windingen op de spoel heeft gelegd of 
de ferrietstaaf een wat afwijkende 
permeabiliteit bezit, dan kan men pro- 
beren door beide sekties parallel te 
schakelen tóch het juiste afstembereik 
te krijgen. 

Een printontwerp hebben we niet ge- 
maakt. Het leek ons eerlijkgezegd voor 
deze schakeling een tikkeltje overdreven. 
In konstruktief opzicht is het bovendien 
gemakkelijker om de paar onderdelen 
die erin zitten gewoon “'vrij-hangend” 
te monteren. De montageschets van 
figuur 3 illustreert hoe het proefmodel 
is opgebouwd. 

Van printmateriaal (zonder koperlaag!) 
werd voor het lucifersdoosje een stevig 
binnendoosje in elkaar gelijmd. Op dit 
“chassis werd met behulp van twee 
verzonken schroefjes allereerst de 
afstemkondensator gemonteerd. De 
ferrietstaaf werd tussen de zijkanten 
van het doosje in geklemd en met een 
paar druppels 2-komponentenlijm vast- 
gezet. 

Aan de zijkant bevindt zich een steker- 
busje voor de oortelefoon. Het lipje dat 
bij zo'n busje normaliter wordt gebruikt 
als verbreekkontakt voor de aangesloten 
luidspreker (iets dat we hier dus niet 
nodig hebben) doet dienst als batterij- 
klem; de verbreekkontaktfunktie is 
buiten werking gesteld door het gebogen 
uiteinde van de lipje simpelweg af te 
knippen. De andere kant van het batte- 
rijtje (“—”) rust tegen een stukje latoen- 
koper. 

De onderdelen zijn alle op ouderwetse 
wijze gemonteerd tussen de afstem- 
kondensator, de stekerbus en de “min'’- 
aansluiting van het batterijtje. Bij het 
ontwerp van figuur 2a is een schakelaar 


ens a 


Figuur 3. “Exploded view” van het inwendige van de lucifersdoosontvanger. Zoals te 
zien biedt het doosje in feite ruimte in overvloed. Het versterkertrapje van figuur 2b kan 


overbodig; de voedingsspanning is 
immers uitgeschakeld als men de oor- 
telefoonsteker uit de bus trekt! Bij de 
opzet van figuur 2b is wèl een schake- 
laartje nodig. 

Als batterij is een 1,35 V kwikcel 
(mercury-cel) van het type PX 675 toe- 
gepast. Dat is een van de meest gangbare 
knoopcellen (elke fotohandelaar heeft 
hem), hij heeft voldoende kapaciteit en 
past, last but not least, precies in het 
doosje. 


Tenslotte 


Twee tips: zijn er moeilijkheden met de 
verkrijgbaarheid van de ferrietstaaf en/ 
of afstemkondensator, kijk dan eens of 
u niet een oude middengolf-zakradio 
kunt bemachtigen. Dan hebt u zowel 
spoel als kondensator kant en klaar. 
Voor een echt goed magnetisch oor- 
telefoontje kunt u eens aankloppen bij 
een speciaalzaak voor gehoorapparaat- 
artikelen. De telefoontjes die ze daar 
hebben zijn echter niet goedkoop. 
Mocht de ontvanger voorts fluitneigin- 
gen vertonen, dan kan dat meestal 
worden verholpen door de beide spoel- 
aansluitingen te verwisselen. Voor de 
rest kan er eigenlijk niets mis gaan met 
dit ontwerp; daar is het domweg te 
simpel voor! 

Hoewel men zich van de prestaties van 
het ontvangertje ook weer niet al te veel 
moet voorstellen, waren die van het 
proefmodel alleszins redelijk. Overdag 
bleken hier de drie Hilversums, de BRT 
en RTB, alsmede WDR1 en 2 goed te 
ontvangen. ‘s Avonds kwamen er daar 
nog de nodige bij. Als stand-by ontvan- 
ger is het dingetje dus eigenlijk heel 
goed bruik baar. 

Nog een laatste opmerking. Door zijn 
geringe afmetingen ziet een kwikgel van 
het type PX 675 er nu niet direkt uit als- 
of hij zoveel mans is. Zij die zich zorgen 
maken over eventuele hoge bâtterij- 
kosten kunnen zich echter gerust 
gesteld voelen: de kapaciteit van dit 
celletje is ruim 200 mAh, hetgeen 
betekent dat onze lucifersdoos er 400 
tot 500 uur kontinu op kan draaien. Het 
is dus zeker geen batterijenvreter! ! | 


software-uitpluizer 


een disassembler voor de junior-computer 


Het ontwerpen van software is een avontuur, het ontleden ervan 

vaak een ontdekkingsreis. Tijdens die reis is een kompas onontbeerlijk: 
een disassembler-programma, waarmee losse bytes worden verwerkt 
tot instrukties, inklusief gedetailleerde operand-informatie. De 
software krijgt onderdak in een EPROM en is in het kader van de ESS 


beschikbaar. 


De redaktie krijgt nogal wat junior-pro- 
gramma's toegezonden. Een gezonde 
dosis scepsis gebiedt ons om alles uit te 
proberen. Dus toetsen we de data in 
(gaat zeer snel met PME) en pluizen het 
programma uit, met de disassembler. 
Het resultaat is overigens niet altijd dat 
van een ontdekkingsreis, maar heeft 
ook wel eens iets te maken met de 
werkzaamheden van Dr. J. Zeldenrust, 
patholoog-anatoom. 

Een ander voorbeeld. In het maart- 
nummer is beschreven hoe je van een 
KIM-Basic een junior-Basic kunt maken. 


Tabel 1. 

FC4E 

FC4E A9 R 

VALID COMMANDS: A D HL P RSP 
D 

DISASSEMBLE: 200,22F 

E;P,SP ? 

Ee 

0200 A9 00 LDA #$00 
0202 AD 01 O2 LDA $0201 
0205 A5 03 LDA $03 
0207 A1 04 LDA ($04,X) 
0209 B1 05 LDA ($05) ,Y 
020B B5 06 LDA $06,X 
020D BD 07 08 LDA $0807 ,X 
0210 B9 09 OA LDA $OA09,Y 
0213 Bó6 0B LDX $0B,Y 
0215 20 OC OD JSR $SODOC 
0218 4C OE OF JMP SOFOE 
021B 6C 10 11 JMP ($1110) 
O21E 77 aaa 

O21f FF Ao) 

0220 00 BRK 

0221 00 BRK 

0222 CA DEX 

0223 C8 INY 

0224 E8 INX 

0225 OA ASL A 
0226 FO 12 BEQ $023A 
0228 DO FE BNE $0228 
O22A BO 34 BCS $0260 
022C 90 EE BCC $021C 
O22E FA aa 

o22fr 00 BRK 


Zonder disassembler zou het haast on- 
begonnen werk zijn om deze wijzigingen 
te realiseren. 

Ten derde. Een disassembler bewijst u 
goede diensten bij de dokumentatie van 
uw ego-software, eventueel als voor- 
studie voor dokumentatie met behulp 
van een grote editor/assembler. 


Meer bijzonderheden 


De software-uitpluizer zit in een 
EPROM van het type 2716, die in het 
kader van ESS 511 van de betreffende 
data kan worden voorzien. Het gaat 
om de adressen SF800...SFFFF. De 
EPROM kunt u op een RAM/EPROM- 
kaart zetten of op de elders in dit num- 
mer beschreven mini-EPROM-kaart. De 
geheugenplaatsen $F800 ... SFDD9 be- 
vatten de software-uitpluizer-software, 
SFDDA...SFFF9 “EPROM PRO- 
GRAMMING UTILITIES” (zie het 
artikel ‘Privé Software Service’ op 
pagina 5-62) en SFFFA... SFFFF, de 
bekende vektor-data. 

Wat doet de software-uitpluizer eigen- 
lijk? Eerst maar het disassembler-ge- 
deelte ervan. De aanwezigheid van tabel 
1 maakt een bondige beschrijving moge- 
lijk. Na het opstarten (startadres $FC4E 
via PM opgeven!) volgt een terugmelding 
met een opsomming van de relevante 
funktietoetsen. Met toets D geeft men 
twee adressen op die de begrenzing vor- 
men van het te disassembleren geheugen- 
bereik (afsluiten met CR). In het voor- 
beeld van tabel 1 dus van $9200 tot en 
met $922F.. Merk op dat het laatste 
adres moet worden opgegeven; geen 
toestanden met (laatste adres + 1), zoals 
je die wel eens tegenkomt. 

Na het opgeven van de twee adressen 
volgt de terugmelding “L,‚P,SP?. Door 
het indrukken van toets L kunt u de 
hele handel ineens disassembleren, met 
toets P in blokken van 15 instrukties 
(een vol TV-scherm, waarvan de 
bovenste regel als laatste vóór het in- 
drukken van P is afgedrukt), en met 
de spatiebalk SP kunt u het instruktie 
voor instruktie, dus regel voor regel 
doen. 

Het uitgeplozen “programma” van tabel 
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1 is bedoeld als representatief voorbeeld 
van wat er zo al wordt afgedrukt. Dat is 
in ieder geval het adres met de opcode 
van de instruktie en verder het byte of 
de bytes van de instruktie, na een aantal 
spaties gevolgd door de mnemonics 
(“instruktie-steno’’). Indien van toepas- 
sing volgt als laatste de operand-infor- 
matie. U ziet dat offsets van voorwaar- 
delijke spronginstrukties zijn vertaald 
in het sprongadres. 

Aan data die niet wordt herkend als de 
opcode van een instruktie wordt een 
mnemonic toegekend die bestaat uit 
drie “croissants” (het Amerikaanse AT- 
symbool @). Tevens wordt aan derge- 
lijke data een instruktielengte één toe- 
gekend. Merk op dat de data FF niet 
wordt herkend als label-opcode. 
Nu toets R. Druk hem in, en je bent te- 
rug in PM. Het gemak dient de mens! 
Blijven over de toetsen H en A. Het 
indrukken van H is hetzelfde als het 
indrukken van toets M tijdens het ver- 
blijf in PM. Kortom: Na het opgeven 
van twee adressen, afgesloten met CR, 
wordt een hex dump afgedrukt. Waar- 
om deze doublure? Omdat de daarvoor 
benodigde software tòch aanwezig moet 
zijn vanwege toets A. Die A staat voor 
“"ASCIl-dump’’. Wat is dat nou weer? 
Dat is een hex dump, waarbij de even- 
tueel af te drukken data wordt geïnter- 
preteerd als de ASCll-kode van een 
afdrukbaar karakter. Indien de data 
behoort tot het gebied $20 tot en met 
$7E, wordt het overeenkomende ASCII- 
karakter afgedrukt. Zoniet, dan worden 
twee spaties, dus niets afgedrukt. Het 
hogere nut hiervan? Men kan in de te 
onderzoeken software snel af te druk- 
ken zaken zoals terugmeldingen lokali- 
seren. Indien u de software-uitpluizer- 
software met behulp van de software- 
uitpluizer gaat uitpluizen (hallo, bent u 
er nog?), dan zult u merken dat er hier 
en daar rijkelijk is gestrooid met 
“boodschappen”. 


En verder nog dit: 


Men kan het afdrukken van een dump 
of listing onderbreken door de BRK- 
toets in te drukken. De BRK-sprong- 
vektor voert de 6502 naar een centraal 
punt, waar gewacht wordt op een 
(nieuwe) door u in te drukken toets. 

Bij de opgave van de twee adressen die 
de begrenzing vormen van de listing of 
de dump moet het tweede adres hoger 
zijn dan het eerste. Zoniet, dan moet u 
die twee adressen opnieuw opgeven. 
En nu wèl goed graag! 

Naast een aantal bekende geheugen- 
plaatsen van de pagina’s Q® en 1A doet 
de software-uitpluizer een beroep op de 
geheugenplaatsen $0010...S0027. 
Voor de resterende ESS 511-software 
komt daar nog $9028 bij. Zorg ervoor 
dat het uit te pluizen programma deze 
geheugenplaatsen niet gebruikt. 

Wij wensen u veel plezier met deze 
gereedschappen, die u beter in staat 
stellen om software-amateur-detektiefje 
te spelen. Weer eens iets anders dan 
Tatort. 
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80-A 


een uP-troefkaart 


Nog steeds is de Z80(-A) een van 
de populairste microprocessors. 
Niettemin heeft deze CPU tot nu 
toe in het Elektuurpakket ont- 
broken. Zonder voldoende redenen 
is het immers zinloos om wêéêr een 
nieuw computersysteem te 
introduceren. Nu de Z80-A echter 
gebruikt wordt om het polyfone 
keyboard voor de kompakte 
Elektuur-synthesizer tot leven te 
wekken, staat de publikatie van 
deze CPU-kaart niets meer in de 
weg. 

Enerzijds vormt de Z80-A 
CPU-kaart het hart van het 
polyfoon keyboard, anderzijds 
wordt het Elektuur-bussysteem 
met de bijbehorende eurokaarten 
nu ook toegankelijk voor 
Z80-entoesiasten. 


Veel valt er eigenlijk over een CPU-kaart 
niet te vertellen. Zonder software — en 
die wordt in dit artikel niet beschreven 
— bestaat zo'n kaart uit niet veel meer 
dan de CPU zelf en een aantal chips om 
het ding fatsoenlijk te laten werken. De 
hardware is in figuur 1 afgebeeld. 

Ten behoeve van kleinschalige uP- 
projekten is de kaart voorzien van enige 
geheugen-chips. Hierbij is rekening ge- 
houden met de door Elektuur gehan- 
teerde paginastruktuur. Dit houdt in dat 
het geheugen in 4K-blokken wordt op- 
gedeeld. Het eerste blok (DODÒ . . OFFF) 
bevindt zich op de CPU-kaart en is 
onderverdeeld in 2K-EPROM (ODD... 
„….Ô7FF) en 2K-RAM (D80D ... FFF). 


Deze kaart wordt toegepast in het 
polyfone keyboard, waarover in het 
juni-nummer weer een artikel te vinden 
zal zijn. Bij toepassing van de CPU-kaart 
in dit keyboard is slechts 1K-RAM 
nodig, zodat IC18 en IC19 (zie figuur 1) 
dan kunnen vervallen. 

De opzet van de kaart is zodanig dat 
ook andere geheugenstrukturen moge- 
lijk zijn. Het is namelijk niet per se 
noodzakelijk om het geheugen met 
bijbehorende adresdekodering op de 
CPU-kaart onder te brengen. Vooral 
grotere hoeveelheden software kunnen 
beter worden ondergebracht op een 
aparte (EP)ROM-kaart. Met een kleine 
aanpassing is de Elektuur RAM/EPROM- 
kaart (EPS 80120) voor dit doel ge- 
schikt. Hierover volgt elders in deze 
Elektuur meer informatie. 


Buffering 

ledere zichzelf respekterende CPU-kaart 
behoort voorzien te zijn van een zo 
volledig mogelijke buffering. De uit- 
gangen van de CPU zelf hebben name- 
lijk te weinig stuurvermogen om een 
kompleet systeem te kunnen bedienen. 
De IC's 9 t/m 13 nemen deze buffering 
voor hun rekening. Doordat de buffering 
met behulp van het BUSAK-signaal in 
zijn geheel in de tri-state toestand kan 
worden geplaatst, blijft de DMA- of 
multiprocessing-mogelijkheid van de 
Z80 volledig behouden. 


Snelheid 

De processor wordt aan de praat ge- 
houden met behulp van een 4 MHz- 
kristaloscillator. Dit is de maximale 
clock-frekwentie voor een CPU van het 
type Z80-A of MK 3880-4. Voor een 
gewone Z80 of MK 3880 mag de clock- 
frekwentie zelfs niet meer dan 2,5 MHz 
bedragen. 

In het polyfone keyboard moet 
overigens een Z80-A/MK 3880-4 worden 
toegepast. De snelheid van de CPU 
bepaalt namelijk in de eerste plaats 


Z80-A CPU-kaart 


de tijd die nodig is om een programma 
uit te voeren. De CPU moet de scanning 
(het aftasten) van het toetsenbord ver- 
richten en in de uitgebreide uitvoering 
tevens alle presets afvragen. Daarbij 
komt dan nog het doorgeven van alle 
informatie naar de ‘kompakte synthe- 
sizer‘'-modules (VCO's, VCF's, enz). 

De tijd die voor al deze taken nodig is 
bepaalt de reaktiesnelheid van de micro- 
computer. Deze reaktiesnelheid is vooral 
van belang bij het afvragen van’ het 
toetsenbord. Hoe sneller dit gebeurt, 
des te sneller zal een VCO op een 
toetsaanslag kunnen reageren. Met het 
bij de kompakte synthesizer behorende 
software-pakket kan een VCO binnen 


2 à 3 ms reageren. Dit is dermate snel 
dat van deze kleine vertraging in de 
praktijk niets te horen is. 


Wait-Cycles 

Het gebruik van een hoge clock-fre- 
kwentie stelt uiteraard ook eisen aan 
de snelheid van de gebruikte geheugens. 
Een normale EPROM (IC15 = 2716) zal 
meestal te traag zijn om bijtijds op een 
adressering door de (snelle) CPU te 
reageren. Hetzelfde geldt in versterkte 
mate voor de RAM's (IC16...IC19), 
omdat voor het beschrijven van de 
RAM's nog minder tijd beschikbaar is 
dan bij een leescyclus. 

Voor dit probleem zijn er twee op- 
lossingen. Men zou kunnen volstaan 
met het toepassen van snelle geheugens. 
Dat wil zeggen: EPROM('s) met een 
specifikatie van maximaal 350 ns en 
RAM's met een specifikatie van maxi- 
maal 250 ns voor de “access’’-tijd. 
RAM's met een dergelijke specifikatie 
zijn tegenwoordig gemakkelijk te ver- 
krijgen. EPROM's met een access-tijd 
van 350 ns zijn iets moeilijker te vinden. 
Normaliter is zelfs 350 ns nog aan de 
krappe kant, maar door gebruik te 
maken van de OE-ingang in plaats van 
de CE-ingang kan enige snelheidswinst 
worden geboekt, zodat een 2716 in 
350 ns-uitvoering zonder speciale maat- 
regelen kan worden toegepast. 

Wil men een langzamere EPROM 
gebruiken, dan moet de CPU worden 
vertraagd. Dit is de tweede mogelijk- 
heid. In dit geval worden tijdens het 
uitlezen van de EPROM zogenaamde 
“wait-cycles’ aan de leescyclus toege- 
voegd. Zo'n wait-cycle is precies één 
clock-periode lang, in dit geval dus 
250 ns. Wanneer dus slechts één wait- 
eycle wordt toegevoegd mag de access- 
tijd van de EPROM al meer dan 500 ns 
bedragen. Zelfs slome EPROM's hebben 
dan voldoende tijd om hun informatie 
te spuien. 

Om een wait-cycle mogelijk te maken 
zijn de flipflops FF1 en FF2 aan de 
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Figuur 2a-b. Koper-layouts van de dubbelzijdige CPU-kaart (2a = komponentenzijde, 2b = achterzijde). 


schakeling toegevoegd. Deze flipflops De vertragingsschakeling is dan buiten of periferie kan eventueel via de 
zijn alleen werkzaam als de EPROM werking. Tijdens het testen van de WAÏITEX-ingang óók van wait-cycles 
(IC15) geadresseerd wordt (D-ingang CPU verdient het echter aanbeveling om gebruik maken. 

van FF2 laag). Bij gebruik van een eerst mèt wait-cycle proef te draaien, 

350 ns-EPROM kunnen deze flipflops om de mogelijkheid van een te trage Reset 

vervallen. In plaats van IC4 moet dan EPROM uit te sluiten. Om de CPU in zijn startpositie te 
de draadbrug J1 worden geplaatst. Buiten de CPU-kaart liggend geheugen brengen is een resetschakeling nodig. 


Z80-A CPU-kaart 


oo 
LA} 
D 


Cc 
4 
© 
bd 
© 
8 
8 
bed 
8 
© 
bd 
© 
© 
© 
© 
© 
o 
o 
© 
Le) 
o 
© 
© 
© 
bed 
o 
bed 
4 
© 
4 
4 
o 
bed 


hel 


a 

o 
© 
o 
b4 
e 
© 
8 
bed 
bd 
ed 
© 
o 
o 
o 
© 
bd 
e 
© 
bd 
© 
8 
oo 
© 
o 
bd 
bd 
e 
© 
ed 
bed 

o 


Figuur 2c. Komponentenopstelling van de CPU-kaart. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R6=4k7 
RI,R8=1 k 

R9 = 330 2 
R1O,R11 = 6k8 
R12=470 2 


Kondensatoren: 

C1,C8= 22 u/6,3 V tantaal 
C2...C7= 100n MKT (MKH) 
C9= 10 u/6,3 V tantaal 

C10= 10 n MKT (MKH) 


Halfgeleiders: 


D1 = 1N4148 
D2= LED 
IC1 = 74LS00 


1IC2,IC5,IC6 = 74LS32 

1C3,IC7 = 74LS04 

IC4 = 74LS74 

IC8 = 74LS13 

IC9...IC12 = 74LS367 

IC13 = 74LS245 

IC14 = Z80-A, MK 3880-4 

IC15 = 2716/2516 

IC16... IC19 = 2114-2 (zie tekst) 


Diversen: 


S1 = druktoets 1 x maak 
64-polige konnektor volgens DIN 41612, male 
X1 = kristal 4 MHz 


get 


Bij het inschakelen van de voedings- 
spanning zorgen R6, C8 en D1 via N29 
en N10 ervoor dat de reset-ingang 
(RESET) van de CPU enige tijd aktief 
(”0') wordt. Via het bussysteem kan 
dit signaal (PWCL) ook worden benut 
om andere systeemkaarten te resetten. 
Voor noodgevallen is ook nog voorzien 
in een externe resetmogelijkheid. De 
schakelaar hiervoor (S1) kan het beste 
op een moeilijk te bereiken plaats 
worden gezet om te voorkomen dat 
deze toets per abuis wordt ingedrukt. 
Meestal heeft dat namelijk verlies van 
waardevolle informatie of andere “ram- 
pen”’ tot gevolg. 


Print 

Alle onderdelen in figuur 1 zijn met 
uitzondering van S1 ondergebracht op 
een dubbelzijdig doorgemetalliseerde 
print in euroformaat (zie figuur 2). 

De aansluitingen van de 64-polige 
konnektor komen overeen met die van 
het Elektuur-bussysteem, zodat deze 
kaart met een aantal van de reeds 
gepubliceerde kaarten kan worden ge- 
kombineerd. 

De montage van deze print dient met de 
nodige voorzichtigheid te geschieden. 
Op sommige plaatsen liggen de sporen 
zo dicht bij elkaar dat tijdens het sol- 
deren gemakkelijk een kortsluiting kan 
ontstaan. Oppassen dus, zelfs al is deze 
print voorzien van een soldeermasker 
dat dit soort problemen moet voor- 
komen! 


Informatie 


Over de Z80-CPU is al ongeveer een 
biblioteek volgeschreven. Software is in 
overvloed te krijgen, maar de gebruiker 
moet wel weten waar hij mee bezig is. 
Meestal moet de software worden aan- 
gepast aan het systeem waarop deze 
moet ‘draaien’. Enige deskundigheid is 
daarvoor wel vereist. De in dit artikel 
beschreven CPU-kaart is in de eerste 
plaats bedoeld om het polyfone key- 
board tot leven te wekken. De receptuur 
daarvoor wordt in één van de artikelen 
over dit ontwerp gegeven. Ook de 
software komt, zij het zeer summier, 
in dat artikel aan bod. 

De polyfone synthesizer is slechts één 
van de vele toepassingsmogelijkheden 
van de kaart. Het gebruik van de kaart 
in een ander systeem heeft als voor- 
deel dat men de hardware kan aanpassen 
aan bestaande software-pakketten. Hoe 
zo’n aanpassing in zijn werk gaat wordt 
aan de gebruiker zelf overgelaten, maar 
meestal is dat eenvoudiger dan het 
aanpassen van software. 

Een eerste aanzet tot de kreatie van 
een “eigen computersysteem wordt 
geboden in het artikel over de aan- 
passing van de 8K-RAM + 8K-EPROM- 
print (EPS 80120), zoals dat elders 
in deze uitgave is beschreven. | 
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Het is nu alweer vier maanden geleden dat in Elektuur het artikel 
“gitaarversterker-filosofie”’ werd gepubliceerd. Hierin werden een 
slechte en een goede versie van een gitaarvoorversterker als voorbeelden 
gegeven. In die afgelopen maanden kregen we zoveel reakties van 

lezers om een print van de goede versie te publiceren, dat we besloten 
hebben hieraan alsnog gevolg te geven. 


voorversterker voor elektrische gitaar 


Eigenlijk waren de twee schakelingen 
in het bewuste artikel ‘alleen maar’ 
bedoeld als een soort illustratie, om 
verschillen aan de hand van praktische 
voorbeelden te kunnen laten zien. Om 
nu niet de ene versterkerfirma als 
“goed’’ en een andere als “slecht” te 
bestempelen, hebben we voor deze 
voorbeelden geen bestaande fabrieks- 
schakelingen genomen, maar zijn er in 
het Elektuur-lab enige schakelingen 
“bedacht”. De algemene opzet werd zo 
veel mogelijk gelijk gehouden aan wer- 
kelijke, bestaande schakelingen. Verder 
komt alles echter uit de “Elektuur- 
keuken’. 

Zoals eigenlijk wel te verwachten was, 
sprak de uitgebreide schakeling de 
musici onder de Elektuur-lezers meteen 
aan. Zo vaak brengen we ook geen 
gitaarvoorversterker. De vele reakties die 
op het artikel volgden hadden allemaal 
één punt gemeen: men wilde de uitge- 
breide voorversterker bouwen en zat te 
wachten op een print. Dat was voor ons 
genoeg reden om die print dan nu te 
publiceren. 

De wens voor die print is heel begrijpe- 
lijk bij een zo uitgebreide schakeling. 
Probeer maar eens zo’n 200 komponen- 
ten op gaatjesboard of iets dergelijks te 
monteren, en dan ook nog foutloos, 
ruis- en bromvrij. Dat is een hele klus. 
Ondanks alle moeilijkheden waren er 
toch diverse onverschrokkenen die de 
schakeling op deze manier opbouwden. 

Nadat het besluit was gevallen om een 
print te ontwikkelen, werd besloten de 
schakeling dan ook nog maar eens te 
herbewerken, waarbij van de volgende 
punten werd uitgegaan: 


@ Bij voorversterkers gaan de meeste 
kosten zitten in de bedieningselemen- 
ten, zoals potmeters, knoppen en scha- 
kelaars. Eén enkele schakelaar bijvoor- 
beeld kost vaak meer dan 10 transis- 
toren of een paar opamps. Hiermee 
wordt zelden of nooit rekening gehou- 
den. 
@ Een goede gitaarvoorversterker mag 
best aan de kwaliteitseis "'hifi’’ vol- 
doen. Daarmee willen we zeggen (of 
beter: schrijven) dat de klank van een 
elektrische gitaar des te beter tot zijn 
recht komt als de geluidskwaliteit van 
de gebruikte voorversterker heel goed 


is. 
Een heleboel effektmogelijkheden en 
een evenredig aantal indikatielampjes en 
schakelaars is wel fijn om mee te spelen, 
het gaat er in de eerste plaats toch om 
dat men op de gitaar speelt. Te veel 
knoppen zorgen in de praktijk alleen 
maar voor verwarring. Voor een goede 
“sound” zijn een aantal goed gedimen- 
sioneerde klankregelaars en een stel 
zinvolle schakelmogelijkheden zeker 
voldoende. Speciale effektapparaten 
kunnen, bij behoefte, later nog altijd 
toegevoegd worden. 
@ Tenslotte is het ook belangrijk dat 
in een dergelijke schakeling geen 
moeilijke en slecht te verkrijgen onder- 
delen worden toegepast. Het ontwerp 
van de gitaarvoorversterker toont dat dit 
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Figuur 1. Het hele schema van de gitaarvoorversterker. Hierin is duidelijk te zien dat voor een kwaliteitsversterker toch wel een vrij komplexe 
opzet nodig is. De vetgedrukte lijnen geven de verbindingen aan die nog gelegd moeten worden tussen stekerbussen en schakelaars. 
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Figuur 2. Lay-out en komponentenopstelling van de print. Behalve de nettrafo en de nagalmveer (en de uitgangsbus) zijn alle onderdelen op de print o 
print naast schakelaar S2 is aangegeven met C32, gaat het in werkelijkheid om C80. 
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voorversterker voor elektrische gitaar 


laatste zeker mogelijk is, met behoud 
van alle gestelde eisen. 

Tot zo ver alle voorwaarden, waaraan 
het ontwerp in eerste instantie zeker 
moet voldoen. 


De voorversterker 


Een overzicht van de opbouw en de 
mogelijkheden van de gitaarvoorverster- 
ker wordt gegeven door het frontplaat- 
ontwerp in figuur 4. De versterker be- 
staat uit twee aparte kanalen. Elk kanaal 
heeft een gevoelige en ongevoelige 
ingang en een eigen klankregeling. De 
klankregelingen zijn niet gelijk; kanaal |I 
is uitgerust met een drievoudige klank- 
regeling en kanaal | is voorzien van 
een vijfdelige grafische equalizer. In 
kanaal | is ook nog een fuzz-schakeling 
opgenomen die zonder geluidssterkte- 
veranderingen kan worden in- en uit- 
geschakeld. Het vervormde en het 
onvervormde signaal kunnen met een 
potmeter traploos worden gemengd. 
Heel praktisch is de mogelijkheid met 
behulp van een schakelaar de ingangen 
van kanaal |l en |I te verwisselen. Op die 
manier kan men, zonder stekers om te 
steken, kiezen tussen twee klankinstel- 
lingen, bijvoorbeeld voor solo- en voor 
ritme-spel. Evenals alle andere schakel- 
mogelijkheden is ook deze "klikvrij’ en 
kan hierbij gebruik worden gemaakt van 
een voetschakelaar. 

De twee kanalen kunnen elk apart op 
een nagalmveer worden aangesloten. Het 
nagalmsignaal kan ook weer traploos 
worden gemengd met het uitgangs- 
signaal. 

Doordat alle schakelfunkties worden uit- 
gevoerd met behulp van gelijkspannin- 
gen worden brom- en klikproblemen op 
een doeltreffende manier vermeden. 


82014-3 


Figuur 3. Voor alle stekerbussen worden 

6,3 mm-typen toegepast, in mono-uitvoering 
met schakelaar. In de figuur is aangegeven 
waar de verschillende aansluitingen zitten. 


mmm 
Technische gegevens 


Frekwentiebereik: 40 Hz... 25 kHz 


Signaal/ruis-verhouding: 60 dB 
Harmonische vervorming: 0,1% 
Max. uitgangsspanning: 4 Vert 
Nominale 

uitgangsspanning: 1 Verf 
Ingangsgevoeligheid Low: 10 mVerf 
Ingangsgevoeligheid High: 40 mVeff 


Ingangsimpedantie: 50 kO 


Uitgangsimpedantie: 500 2 
Klankregelaar kanaal | 
Treble (10 kHz): +10dB 
Middle (1 kHz): +8dB 
Bass (100 Hz): *10dB 
Klankregelaar kanaal II 
10 kHz: 10 dB 

3 kHz: 15 dB 

1 kHz: 15 dB 
300 Hz: 15 dB 
100 Hz: 12dB 
Uitgangsspanning nagalm: 1 Verf... 4 Verf 
Fuzz-begrenzing: 1,5 Verf 


De schakeling 


In figuur 1 is het schema van de gitaar- 
voorversterker te zien. In vergelijking 
met het originele schema uit januari valt 
meteen op dat alle FET-schakelaars zijn 
vervangen door CMOS-schakelaars. Dit 
maakt de opzet eenvoudiger en is boven- 
dien goedkoper. 

Zoals al vermeld, heeft elk kanaal 
twee ingangsbussen, één met een gevoe- 
ligheid van 10 mV en de andere met een 
gevoeligheid van 40 mV. Door middel 
van enkele weerstanden wordt er voor 
gezorgd dat de ingangsspanning van de 
er op volgende opamp altijd 7,5 mV be- 
draagt. Voor de bussen Ba5 en Ba6 
bestaan de spanningsdelers uit de weer- 
standen R1, R2 en R3 en voor de bus- 
sen Ba7 en Ba8 uit R39, R40 en R41. 
De opamps Al en A3 zorgen daarna 
voor een 22-voudige versterking in elk 
kanaal. Het zo ontstane signaal is met 
zo'n 170 mV nu groot genoeg om door 
de elektronische schakelaars ES1.. 
„….ES4 zonder problemen geschakeld 
te worden. De vier elektronische schake- 
laars worden bediend door middel var 
de schakelaar S4 (Change). Met deze 
schakelaar kan men nu de ingangssigna- 
len van de beide kanalen verwisselen. De 
elektronische schakelaars zijn daartoe 
geschakeld als dubbelpolige wissel- 
schakelaar. Wil men dit omschakelen 
doen door middel van een voetschake- 
laar, dan is dat mogelijk met behulp van 
de bus Ba4. Op het moment dat men de 
steker in deze bus steekt, heeft schake- 
laar S4 geen invloed meer, doordat het 
schakelkontakt in de stekerbus dan 
geopend is. 

Zoals men in dit gedeelte van het 
schema al duidelijk kan zien, gebeurt 
het schakelen van wisselspanningen uit- 


ee 


Onderdelen lijst 


Weerstanden: 

R1,R39 = 56 k 

R2,R40 = 15 k 

R3,R8,R21,R22,R41,RAI,R7O,R76 = 220 k 

R4,R24,R26,R28,R34,R37, 
R42,R68,R74,R75,R7I,RB1 = 47 k 

R5,R14,R31,R43,R66,R72 = 2k2 

R6,R9,R27,R33,R44,R46G,RGI = 33 k 

R7,R45=12k 

R1O,R47 = 3k3 

R11,R48= 1 k 

R12,R13 = 4k7 

R15,R16,R18,R19 = 5k6 

R17,R20,R71 = 22k 

R23= 27 k 

R25,R32,R35,R38,R77,R8O,RB2 = 100 k 

R29* =470 DN 

R30= 102 

R36,R5O,R51 = 10 k 

R52=680 0 

R53,R56,R57,R60, 
R61,R64,R65,R67 = 150 k 

R54,R55,R58,R5I,RG2,RG3 = Bk2 

R73 =18k 

R78=10M 

R83 = 100 2 

P1,P7 = 47 k log. potmeter 

P2,P3,P4 = 47 k lin. potmeter 


P5,P13 = 10 k lin. potmeter 

P6 = 100 k log. potmeter 

P8= 22 k lin. potmeter 
P9,P10,P11,P12 = 100 k lin. potmeter 
P14 = 100 k instelpotmeter 

P15= 22 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1,C6,C33,C38,C56 = 33 n 

C2,C34,C78= 47 p 

C3,C7,C35,C39,C43 = 100 p 

C4,C8,C36,C40,C57,C59 = 2u2/16 V 

C5,C37 = 1 4/16 V 

C9,C10,C11,C20,C21, 
C22,C32,C55,C5B8 = 10 n 

C12,C14,C26,C29,C54,C60,C62,C80 = 47 n 

C13,C48 = In5 

C15,C53 = 22 n 

C16,C79= 15 n 

C17,C28 = 220 n 

C18= 22p 

C19,C31,C44,C46,C61,C69 ... C77 = 100n 

C23 = 3n3 

C24* = 10 4/10 V tantaal 

C25 = 100 4/16 V 

C27=1n 

C30= 10 4/16 V 

C41,C42,C50,C52 = 4n7 

C45 = 5n6 

C47,C49= 27 n 


C51 =470 p 

C63,C64 = 1000 4/25 V 
C65,C66 = 1 4/25 V tantaal 
C67,C68 = 4u7/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 


B1 = bruggelijkrichter B40C1000, 
ronde uitvoering 

T1 = BC547B 

T2= BF 256C, BF 245C 

IC1 = XR4136, RC 4136 

IC2,IC3 = TL 074, TL 084 

IC4 = LF 355, LF 356 

IC5 = LM 386 

IC6,1C7 = 4066 

1C8 = 7808 

IC9 = 7908 


Diversen: 


S1 ...S4 = enkelpolige miniatuurschakelaar 

SB = dubbelpolige netschakelaar 

Ba1 ... Ba8 = 6,3 mm klinksteker-bus, 
mono met schakelaar 

Tr1 = trafo sekundair 2 x 12 V/200 mA 

Lal = kontrolelampje 220 V 

F1 = zekering 100 mA met houder 
voor paneelmontage 

nagalmveer 


* zie tekst 


mmm 
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sluitend met CMOS-schakelaars. Om 
geen last te krijgen van eventuele kleine 
gelijkspanningen is aan de ingang en 
uitgang van elke elektronische schake- 
laar een kondensator opgenomen. Een 
weerstandje van elke in- en uitgang naar 
de nul zorgt er voor dat deze punten aan 
de halve voedingsspanning (O V bij een 
symmetrische voeding) liggen. Bij deze 
instelling is de vervorming van de CMOS- 
schakelaars minimaal. Tenslotte dragen 
deze weerstanden bij tot het klein 
houden van de overspraak. 

Nu weer verder in het schema. Na ES1 
en ES4 volgen de opamps A2en A4, die 
dienen voor de volumeregeling van elk 
afzonderlijk kanaal. 

Na A2 in het tweede kanaal volgt een 
met A8 opgebouwde baxandall-toon- 
regeling. Het bijzondere hiervan is de 
mogelijkheid om ook het middentonen- 
bereik te kunnen regelen. 

In het eerste kanaal is dat iets anders 
van opzet. Na A4 volgt hier eerst een 
baxandall-toonregeling met A5, waarbij 
P8 dient voor het regelen van de hoge 
tonen en P9 voor het regelen van de lage 
tonen. De bijbehorende kantelpunten 
liggen op 10kHz en 100Hz. Daarna 
volgen drie selektieve versterkers (A6, 
A7 en A9) waarmee een bepaalde fre- 
kwentie kan worden versterkt of ver- 
zwakt. Die frekwenties zijn achtereen- 
volgens 300 Hz, 1 kHz en 3kHz. De 
instelling gebeurt met P10, P11 en P12 
en het regelbereik bedraagt ongeveer 
plus en minus 15 dB. Buiten het aan- 
gegeven frekwentiegebiedje versterkt 
elke trap slechts éénmaal. 

IC5 vormt de versterker voor het sturen 
van een nagalmveer. Met schakelaar S2 
voor kanaal | en schakelaar S3 voor 
kanaal Il kan elk kanaal naar keuze 
met de nagalmversterker verbonden 


o 
VOLUME II 


Figuur 4. Een mogelijk ontwerp voor de frontplaat. Deze tekening laat meteen de diverse mogelijkheden van de gitaarvoorversterker duidelijk 


zien. 


worden. De schakeling rond IC5 is 
niets bijzonders. Het is gewoon een 
laagfrekwentversterkertje waarbij de 
versterking wordt bepaald door de 
dimensionering van R29 en C24. De 
versterker is daardoor voor haast elke 
nagalmveer bruikbaar. Mèt R29 en C24 
is de uitgangsspanning 4 V, zonder deze 
komponenten 1 V. De ingangsimpedan- 
tie van de gebruikte nagalmveer dient 
8 Q of hoger te zijn. De uitgang van de 
nagalmveer wordt aangesloten op instel- 
potmeter P15, Deze laatste geeft het 
signaal door aan versterker A11. P15 
wordt, bij aangesloten nagalmveer, zo 
ingesteld dat de uitgangsspanning van 
A11 even groot is als de ingangsspanning 
van opamp IC5. 

Met potmeter P5 (Reverb Intensity) kan 
men nu de sterkte van het nagalm- 
signaal ten opzichte van het originele 
signaal instellen. 

De met de FET T2 opgebouwde fuzz- 
schakeling is iets gekompliceerder van 
opzet. De FET is ingesteld op een drain- 
stroom van 9 mA, wat tot gevolg heeft 
dat hij staat te werken in het meest 
kromme gebied van zijn karakteristiek. 
Bovendien werkt de FET zonder tegen- 
koppeling, zodat er aan de drain van de 
FET een signaal staat waarvan de ver- 
vorming afhankelijk is van de amplitude 
van het stuursignaal. Resultaat: een 
klank, die veel lijkt op de geroemde 
buizen-sound“. Bij een signaalspanning 
van circa 1,5 V wordt de FET helemaal 
overstuurd en clipt het signaal zoals bij 
een gewone vervormer ook gebeurt. Om 
dit resultaat te verkrijgen hoeft men 
alleen maar de volume-regelaar wat 
verder open te draaien. Evenals bij de 
nagalm wordt de fuzz-schakeling met 
instelpotmeter P14 zo afgeregeld dat het 
uitgangsnivo gelijk is aan het ingangs- 
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nivo, Nadere bijzonderheden volgen nog 
bij de afregeling. 

Met P13 kan men het hele palet van on- 
vervormd via een beetje vervormd tot 
helemaal vervormd instellen. Als de fuzz 
wordt uitgeschakeld blijft de geluids- 
sterkte praktisch gelijk, dankzij een 
goede dimensionering. 

Alle vervormde, onvervormde, galmende 
en niet-galmende signalen worden via de 
weerstanden R24, R33 en R79 en de 
kondensatoren C29, C32 en C62 bij 
elkaar opgeteld en naar opamp IC4 ge- 
voerd, Met P6 kan dan tenslotte de 
"totale geluidssterkte’ (Master Volume) 
worden ingesteld. 

De netvoeding, die het geheel van een 
positieve en negatieve voedingsspanning 
moet voorzien, maakt gebruik van twee 
geïntegreerde spanningsregelaars. Opval- 
lend is het grote aantal 100 n-konden- 
satoren. Deze zijn echter beslist nodig 
in verband met de stabiliteit en ruis- 
vrijheid van de hele voorversterker. 


De afregeling 


Afregeling is eigenlijk een groot woord 
voor het instellen van slechts twee pot- 
metertjes. De twee afregelingen kunnen 
heel goed met een eenvoudige multi- 
meter worden uitgevoerd, als deze maar 
beschikt over een meetbereik van 5V 
wisselspanning. 

Eerst wordt de nagalmveer aangesloten 
(als men een nagalmveer wil gebruiken, 
anders kan men dit gedeelte overslaan). 
Op ingang | wordt nu een wisselspanning 
gezet van 10 mV (op ingang “Low’’) of 
van 40 mV (op ingang “High”). Is het 
gebruikte meetinstrument niet gevoelig 
genoeg, dan kan men ook achter A1 
meten; daar dient dan een wisselspan- 
ning te staan van 170mV. Alle pot- 
meters van de klankregeling worden in 
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Figuur 5, De bedrading die nog op de print en in de behuizing moet worden gelegd: bijzonder weinig! 


de middenstand gezet, S2 geopend en 
S3 gesloten. P7 wordt dan zo ingesteld 
dat aan pen 1 van A9 0,5 V staat. Als 
dat is gebeurd kan P15 zo worden afge- 
regeld dat aan pen 8 van A11 ook 0,5 V 
staat. 

Daarna wordt de fuzz-schakeling “afge- 
regeld’”. Daartoe wordt P14 zo ingesteld 
dat aan pen 14 van A12 ook 0,5 V staat. 
Dat is alles. 


De print 

Het feit dat praktisch alles op de print is 
ondergebracht maakt de bouw van deze 
schakeling wel bijzonder gemakkelijk. 
In figuur 2 is de print voor de gitaar- 
voorversterker afgebeeld. Alle steker- 
bussen, schakelaars en potmeters komen 
rechtstreeks op deze print. Daarmee ver- 
valt dan een stuk moeilijk bedradings- 
werk, dat anders niet alleen veel moeite 
kost, maar ook vaak een bron van brom 
en andere ergernis vormt. Alleen de 
bedrading tussen schakelaars en steker- 
bussen moet nog worden gelegd. En 
dat zal weinig problemen geven, want 
over die verbindingen worden alleen 
gelijkspanningen gevoerd; zelfs bij een 
foutieve aansluiting gaat er niets stuk. 
De enige onderdelen die niet op de print 
gaan zijn de trafo en de nagalmveer. De 
verbindingen tussen print en nagalmveer 


moeten worden gemaakt van afge- 
schermde kabel. 


De opbouw 


Bij het monteren van de print is het 
het makkelijkst als men daarbij de volg- 
orde weerstanden, IC-voetjes (indien 
gebruikt), soldeerpennen, transistoren, 
kondensatoren, schakelaars, bussen en 
potmeters aanhoudt. Als laatste worden 
de schakelaars bedraad. De IC's worden 
pas op het laatste moment (vlak voor 
het proefdraaien) in de voetjes gezet. 

In het schema zijn de verbindingen tus- 
sen schakelaars en bussen vet getekend. 
In figuur 5 zijn al die verbindingen nog 
eens duidelijk aangegeven, ook de bedra- 
ding met de nettrafo en met de nagalm- 
veer. De uitgangsbus is, duidelijk zicht- 
baar in deze tekening, trouwens de enige 
bus die (toch) niet op de print zit. Die 
moet dus een plaatsje op de kast krijgen. 
In figuur 3 zijn de aansluitingen gegeven 
van de gebruikte 6,3 mm-stekerbussen. 
Als alles klaar is kan de print met 5 mm 
kunststof afstandbusjes direkt tegen de 
frontplaat worden geschroefd. Een pas- 
send frontplaat-ontwerp is te zien in 
figuur 4. 

Als men gebruik maakt van een metalen 
frontplaat moet er goed op gelet worden 
dat de hendeltjes van de schakelaars en 


de (metalen) assen van de potmeters 
geen kontakt hiermee maken. Nog 
belangrijker is dat bij de stekerbussen en 
de bijbehorende stekers, omdat de 
ingangsbussen aan nul liggen en de 
bussen voor de voetschakelaars aan 
—8 V. 


En nu nog een eindversterker 

In principe kan de gitaarvoorversterker 
worden aangesloten op elke eindverster- 
ker. De uitgangstrap van de voor- 
versterker is namelijk laagohmig en kan 
genoeg spanning leveren. Men moet er 
echter wel goed rekening mee houden 
dat het uiteindelijke geluid niet alleen 
wordt bepaald door de kwaliteit van 
de voorversterker, maar ook door de 
toegepaste eindversterker(s) en luid- 
sprekers. Wil men alles uit de gitaar- 
voorversterker halen, dan dient de 
kwaliteit van de andere komponenten 
uit de geluidsketen ook zonder meer 
goed te zijn. KH 


RAM/EPROM-kaart voor Z80-systemen 


Geheugenkaarten lijken allemaal op 
elkaar als twee druppels water, ten- 
minste op het eerste gezicht. Zo te zien 
bestaan ze allemaal uit een geheugen- 
matrix, een stelletje bus-buffers en een 
sturing. 

Nou, in die sturing zit juist het venijn: 
die moet aangepast worden aan het 
gebruikte mikroprocessorsysteem. De 
RAM/EPROM-kaart uit Elektuur sep- 
tember 1980 is al zo opgezet, dat ze 
zowel voor de SC/MP als voor de 6502 
bruikbaar is —voor de Z80 nog niet. 
Een aanpassing van deze geheugenkaart 
voor Z80-systemen kan echter heel 
eenvoudig worden gerealiseerd. Daar- 
voor is geen extra elektronica nodig. Wel 
moet de print-lay-out wat veranderd 
worden: in totaal moeten 9 print- 
sporen onderbroken worden en 7 
nieuwe verbindingen worden gelegd. 
Moeilijk is dat echter niet. 
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RFSH, voor het verversen (refresh-en) 
van dynamische RAM's. 

[ORO kunnen we hier buiten beschou- 
wing laten. Voor de RAM/EPROM-kaart 
zijn alleen de normale geheugen-adres- 
sering en de refresh van belang. 

Bij het gewone aanspreken van het 
geheugen geeft de processor eerst de 
adressen. Kort daarna volgen de MREQ 
en de RD-strobe in één leescyclus. Bij 
het lezen komen die twee signalen tege- 
lijkertijd. Aan het einde van de twee 
signalen heeft de CPU de uitgegeven 
data opgenomen (gelezen). 

Bij de schrijf-cyclus is het verloop iets 
anders. Hierbij zet de CPU tegelijkertijd 
met het MREO-signaal ook de data op 
de data-bus. Het WR-signaal wordt 
echter niet tegelijkertijd, maar pas iets 
later aktief. Daardoor is het mogelijk 
de aktieve flank van deze strobe direkt 
te gebruiken om data ín een geheugen 


De RAM/EPROM-kaart uit het septembernummer 1980 van 

Elektuur is zo universeel van opzet, dat deze in principe zonder meer in 
verschillende mikroprocessorsystemen kan worden toegepast. In enkele 
gevallen kan het echter nodig zijn een kleine modifikatie aan te brengen 
in het stuurgedeelte. Aangezien er in deze Elektuur een CPU-kaart met 
een Z80-A wordt behandeld, ligt het eigenlijk wel voor de hand om ook 
een aanpassing van de RAM/EPROM-kaart voor gebruik met de Z80-A 
(en natuurlijk andere Z80-systemen) in dit nummer te beschrijven. 


A. Seul 


In figuur 1 is aangegeven wat er veran- 
derd moet worden aan de koperzijde 
van de print. Aan de komponentenzijde 
hoeft slechts één onderbreking te wor- 
den gemaakt, zoals figuur 2 laat zien. 


De werking 
Bij het oorspronkelijke ontwerp van de 
RAM/EPROM-kaart werd er van uit- 
gegaan dat tijdens de read- of data- 
strobe van de CPU zowel geldige (valid) 
adressen als ook de richting van de data- 
transfer aanwezig zijn. Dit klopt bij de 
SC/MP en de 6502, maar niet voor de 
Z80. Bij de Z80 zijn er drie situaties, 
waarbij een geldig adres kan worden 
uitgegeven: de normale toegang tot het 
geheugen, toegang via een van de 256 
l/O-adressen en toegang tot het geheu- 
gen tijdens een refresh-cyclus. Telt men 
daarbij nog de mogelijkheden van een 
ongeldig adres, dan zijn er slechts twee 
CPU-lijnen nodig om alle mogelijke 
adrestoestanden te beschrijven. 
In werkelijkheid gebruikt de Z80-pro- 
cessor daarvoor drie lijnen: 
MREQ, waarmee een geheugenplaats 
wordt aangegeven, 

‚ waarmee periferie wordt geadres- 
seerd en 


te schrijven (als de bus-buffers ten- 
minste zo zijn opgezet dat de data 
ook werkelijk naar het geheugen wordt 
doorgeschakeld voordat de WR-strobe 
verschijnt). Het WR-signaal wordt gelijk 
met het MREOQO-signaal uitgeschakeld. 
Tijdens een refresh-cyclus moet bij de 
RAM/EPROM-kaart het aanspreken van 
het geheugen worden vermeden. Deze 
cyclus verloopt als volgt: Eerst wordt 
het refresh-signaal aktief. Daarna volgt 
pas het MREQ-signaal. RD en WR wor- 
den niet gebruikt omdat de CPU tijdens 
dit gebeuren de data negeert. 


Samengevat moet de sturing van het 
geheugen voor een Z80 aan de volgende 
eisen voldoen: 


1. Het geheugen wordt aangesproken 
als MREQ aktief en RFSH niet aktief 
is. 

2. De data moet bij de RAM aanwezig 
zijn voordat de WR-strobe aktief 
wordt. 

3. De data moet op de bus verschijnen 
als RD aktief is en het geheugen ge- 
adresseerd is. Anders niet! 


Figuur 3 toont het schema van de vol- 
gens figuur 1 en 2 gemodificeerde ge- 
heugenkaart. Het zojuist beschreven 
punt 1 wordt verkregen door een kom- 
binatie van MREQ en RFSH door 
middel van de poorten N6 en N7. Pen 8 
van N7 wordt alleen logisch nul als de 
CPU een geheugenplaats adresseert. De 
geheugenkaart hoeft natuurlijk niet te 
reageren op elk aangeboden adres, maar 
alleen op die adressen die binnen het 
bereik van het geheugen op de kaart 
liggen. Daartoe is pen 8 van N7 ver- 
bonden met pen 18 en 19 van IC5. De 
aangesloten uitgangen van IC5 schakelen 
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RAM/EPROM-kaart voor Z80-systemen 


via de poorten N1 en N2 de chip-select- 
dekoders IC6 en IC7. Bovendien levert 
N5 een zogenaamd card-select-signaal 
(active high’). 

Punt 2 levert geen problemen op. De 
buffers geven gewoonlijk de data direkt 
door naar de RAM'’s. De data is dus 
al aanwezig als het WR-signaal ver- 
schijnt. 

Voor punt 3 gaan we even terug naar 
de originele uitvoering van de RAM/ 
EPROM-kaart. Bij deze versie van de 
geheugenkaart komt de data op de 
bus als het bereik is geselekteerd en het 
WR-signaal niet aktief is. Bij een Z80- 
systeem moet dat anders. Tijdens een 
schrijf-cyclus is het card-select-signaal 
aanwezig vóór de WR-strobe. Een niet- 
gemodificeerde geheugenkaart ‘ziet’ 
een select-signaal en een inaktieve WR, 
en neemt daarom een leestoestand aan. 
Totdat de schrijfpuls WR komt schakelt 
de kaart de RAM-data op de bus. Dat 
betekent dat de bus-data niet bij de 
RAM's aanwezig is als de WR-strobe 
komt. Verder wordt de data-bus al met 
gegevens voorzien door de buffers van 
de CPU, omdat de CPU-sturing de 
lees-cyclus heeft herkend. De bus mag 
echter nooit van twee kanten met data 
worden voorzien, want dan gebeuren er 
gekke dingen. Afhankelijk van de toe- 
gepaste buffers ontstaan er in dat geval 
grote stroompieken op de +5 V- en 
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Figuur 1b. De nieuwe doorverbindingen aan de koperzijde. 
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RAM/EPROM-kaart voor Z80-systernen 
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GND-lijnen, die een totale instorting van 
het systeem kunnen veroorzaken. 

Om die situatie te vermijden wordt voor 
Z80-systemen het door N8 geïnver- 
teerde RD-signaal gebruikt voor het 
sturen van de richting van de data-bus- 
buffers (samen met het card-select- 
signaal, gekombineerd via N3). Poort N4 
dient voor het bufferen van de WR-lijn, 
omdat hiermee toch 16 IC's verzorgd 
moeten worden. 

De voor de modifikatie benodigde in- 
verters N6 en N8 en de NAND N7 
zijn al op de print aanwezig in IC29 
(74LS00). In de oorspronkelijke schake- 
ling lagen de ongebruikte ingangen aan 
de plus of de nul, om meeschakelen 
met wel gebruikte poorten te vermijden. 
Die aansluitingen worden bij deze modi- 
fikatie wel gebruikt, door middel van de 
veranderingen uit figuur 1 en 2. 

Het onderbreken van de printsporen 
gaat heel goed door een stukje van zo’n 
spoor op de juiste plaats te verwijderen 
met behulp van een scherp mesje. De 
verbindingen die dan nog aangebracht 
moeten worden zullen geen problemen 
geven. Let wel op dat er niet te veel 
soldeertin wordt gebruikt, anders kan 
dat wel eens een doorverbinding tussen 
twee naast elkaar liggende soldeer- 
eilandjes tot gevolg hebben. 

Na deze veranderingen kan de kaart 
worden gebruikt bij Z80-systemen. Mm 
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Figuur 2. Aan de komponentenzijde hoeft slechts één onderbreking te worden gemaakt. 


3 


8 
ze 


AAN 


1äa__A15 


EKEREN 


ER 


BAART 
jz jeje |E (a |E je Je (3 
INNN 


VVN 
[2 jee 
ek | 


A13 


Ie 
5 |= 
ltd 
5 |: 


ik 


YÒ 
Ll 


RERONA 
tE Ek | 


Aro _Q 


At 
aam Aut Tan 


NINA 


2x 74L5241 


Figuur 3. Het schema van de voor een Z80 gemadificeerde RAM/EPROM-kaart. 
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De principes van analoog-naar-digitaal- 
en digitaal-naar-analoog-omzetting wor- 
den ook op amateurgebied reeds een 
aantal jaren toegepast. Men denke maar 
eens aan de talloze digitale voltmeters, 
termometers, frekwentiemeters enz. 
Ook voor de verwerking van een analoog 
signaal met een microprocessorsysteem 
is ten minste een A/D-omzetting nodig. 
Door de toepassing van de digitale 
techniek op audiogebied werden de me- 
toden van digitale gegevenstransmissie 
als het ware opnieuw ontdekt. Een prak- 


A/D -en DA- 


omzetting 


digitaal datatransmissiesysteem met redelijk 


geprijsde IC's 


De digitale techniek neemt de analoge techniek steeds meer werk 
uit handen. Dat is een logische gang van zaken. Het is al zeer lang 
bekend dat digitale informatie voordeliger kan worden verwerkt dan 


analoge signalen. Alleen . . . de realiseringsmogelijkheden ontbraken nog 


of ze waren te gekompliceerd of te duur. In de laatste jaren heeft de 
halfgeleider-technologie echter zeer grote vorderingen gemaakt. De 
digitale techniek kan nu niet alleen veel meer worden toegepast, maar 


verschillende gebieden zijn binnen het bereik van de hobby-elektronicus 


gekomen. Een dergelijke toepassing wordt in het volgende artikel 
beschreven. 


A/D- en D/A-omzetting 


tisch voorbeeld hiervan werd reeds 
gegeven in het artikel over ‘digitale 
nagalm” in Elektuur februari ‘78. Daar 
werd het analoge ingangssignaal in een 
zogenaamde deltamodulator gedigita- 
liseerd. De digitale informatie werd 
door een schuifregister verwerkt en 
daardoor vertraagd. Tenslotte werd 
volgens het deltamodulatieprincipe het 
digitale signaal weer in een analoog 
signaal omgezet. 


Digitale datatransmissie 


Elke gegevensoverdracht verloopt in 
principe volgens eenzelfde systeem: men 
heeft een gegevensbron (de zender); een 
overdrachtsweg (het kanaal) en een 
gegevensontvanger (het ontvangstation). 
In het geval van digitale datatransmissie 
worden de gegevens in digitale vorm aan 
het kanaal aangeboden. Op de een of 
andere manier worden ze overgebracht 
en weer in digitale vorm afgegeven. Dat 
“op de een of andere manier’ laat dan 
alle ruimte voor de soort van over- 
dracht. Dat kan bijvoorbeeld een lange 
kabel zijn of een radiozender of een 
vertragingssysteem of een microproces- 
sorsysteem, afhankelijk van de toe- 
passing van het overdrachtsysteem. 

De gegevens kunnen serieel (sekwen- 
tieel) of parallel worden overgebracht. 
Ook dat is afhankelijk van de soort van 
toepassing. In het hier voorgestelde 
systeem zal paralleloverdracht worden 
gebruikt. Seriële overdracht is, uiteraard 
na de nodige aanpassing, ook mogelijk. 


A/D-omzetting 


Om een analoog signaal in digitale vorm 
te kunnen overdragen, moet het lo- 
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Figuur 1. Blokschema van de A/D-omzetter type ZN 427. De omzetting van analoog naar 
digitaal vindt plaats met een iteratie-metode, waarbij de te meten spanning stapsgewijze wordt 


benaderd. De stappen zijn hierbij binair verdeeld. 
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A/D-en D/A-omzetting 


gischerwijze eerst in die digitale vorm 
worden gebracht. Dit geschikt maken 
vindt plaats in een A/D-omzetter. Wil 
het overdrachtsysteem geschikt zijn 
voor signalen die voortdurend verande- 
ren, dan moet het konversiesysteem 
voldoende snel zijn. 

De konversiesystemen kunnen in twee 
groepen worden verdeeld. Bij de eerste 
groep wordt het ingangssignaal eerst 
omgezet in een ander, eveneens analoog 
signaal dat proportioneel is aan het 
oorspronkelijke. Daarna wordt het sig- 
naal gedigitaliseerd. De analoge groot- 
heid “tijd” of “frekwentie’’ wordt in 
zo'n geval gedigitaliseerd en met een 
eenvoudig telsysteem gemeten. Deze 
soort omzetters zijn dus A/D-omzetters 
met een aan de analoge waarde even- 
redige tussengrootheid. Daartoe behoren 
de omzetters met zaagtand- (single 
slope), dubbele zaagtand- (dual slope) 
en _spanning-naar-frekwentie-systemen. 
Met deze principes kan relatief eenvou- 
dig een grote nauwkeurigheid worden 
bereikt. De konversietijd is echter met 
1... 100 ms zeer lang. Deze omzetters 
zijn in geïntegreerde vorm leverbaar met 
digitaal gekodeerde paralleluitgangen, 
met parallelle BCD-uitgangen, met mul- 
tiplex-BCD-uitgangen, met parallelle 
zevensegmentuitgangen en met multi- 
plex-zevensegmentuitgangen. Ze worden 
in het algemeen gebruikt voor het 
digitaal weergeven van meetwaarden. 
Bij de tweede groep omzetters wordt de 
amplitude van het analoge ingangssig- 
naal direkt vergeleken met een bepaald 
referentiesignaal. Deze A/D-omzetters 
werken dus volgens het vergelijkings- 
systeem. Daartoe behoren systemen met 
tel-, iteratie- en direkte meetprocessen. 
Het direkte meetproces wordt het meest 
toegepast. Hierbij wordt het referentie- 
signaal in een aantal zeer kleine stappen 
verdeeld, welke worden vergeleken met 
de waarde van het ingangssignaal. Over- 
eenstemming van het ingangssignaal met 
één van de referentiesignalen wordt 
door een logisch signaal aangegeven. 
Voordeel van deze metode is de zeer 
grote snelheid waarmee wordt gemeten. 
Omzettingstijden van 85 ns zijn daar- 
mee bereikbaar. Daar staat tegenover 
dat deze metode zeer duur is. 


Een iteratie-metode (Successive Ap- 
proximation) is met veel lagere kosten 
uitvoerbaar. In figuur 1 is het blok- 
schema van het IC ZN427 (fabrikaat 
Ferranti) getekend. Bij deze metode 
wordt de referentiespanning niet in even 
grote stappen verdeeld, maar in binair 
verdeelde stappen, d.w.z. elke volgende 
spanningsstap is de helft van de voor- 
gaande. Daartoe gebruikt men een 
referentiespanning (UREF) en een uit 
weerstanden bestaand laddernetwerk 
(R-2R-LADDER) dat zorgt voor de 
binair verdeelde spanningsstappen. Deze 
vergelijkingsspanningen worden achter- 
eenvolgens aan de ene ingang van een 
komparator gelegd en vergeleken met 
het ingangssignaal op de andere ingang. 
Het uitgangssignaal van de komparator 
wordt toegevoerd aan een register 
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Figuur 2. In deze figuur is schematisch weergegeven hoe de te meten spanning Uny door de 
binair opgebouwde vergelijkingsspanning wordt benaderd. 


(SUCCESSIVE APPROXIMATION RE- 
GISTER). Dit register, dat een meer- 
voudige funktie heeft, bevat o.a. een 
ringteller, welke zorgt voor het schake- 
len van de opeenvolgende vergelijkings- 
stappen (ANALOGUE VOLTAGE 
SWITCHES) en de sturing van de uit- 
gangsbuffers (3-STATE OUTPUT BUF- 
FERS). De benodigde clockpulsen moe- 
ten van buiten worden toegevoerd 
(CLOCK, pen 3). Bovendien zijn nog 
kommando's voor het starten en het 
stoppen van de omzetting nodig. Deze 
signalen moeten worden toegevoerd aan 
de pennen 4 en 1 (respektievelijk: 


START CONVERSION en END OF 
CONVERSION). 

De omzetting vindt op de volgende 
wijze plaats. Door het startkommando 
aan het begin van de meting wordt het 
register op ‘nul’ gezet. Vervolgens 
wordt een vergelijkingsspanning, gelijk 
aan de helft van de referentiespanning, 
aan de komparator gelegd. Als deze 
spanning kleiner is dan de te meten 
ingangsspanning Un, verschijnt aan de 
uitgang van de komparator een logische 
11. ls die vergelijkingsspanning daaren- 
tegen groter dan UIN, dan geeft de 
komparator een logische 0’. Voor de 
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Figuur 3. R-2R-laddernetwerk voor 
D/A-omzetting. Afhankelijk van welke 
schakelaar wordt doorverbonden met Uger 
verandert de uitgangsspanning in binair 
verdeelde stappen. 


volgende vergelijking, met een spanning 
die weer de helft is van de voorgaande 
vergelijkingsspanning, moet bij een voor- 
afgegane “O' de eerste vergelijkings- 
spanning worden afgeschakeld. Werd er 
echter een 1’ gegeven omdat de ver- 
gelijkingsspanning kleiner was dan de 
ingangsspanning, dan moet die eerste 
vergelijkingsspanning blijven staan en 
wordt de tweede spanning er bij opge- 
teld. Dit vergelijkingsproces gaat door 
tot alle vergelijkingsspanningen zijn 
“gebruikt”. Alle bij de vergelijkingen 
door de komparator afgegeven logische 
toestanden (”0” en 1) zijn in de 
tussentijd door de buffers doorgegeven 
naar de uitgangspennen 11 t/m 18. De 
waarde van de gemeten spanning is 
tenslotte in een binair gekodeerde vorm 
(echter geen BCD) aan deze pennen 
beschikbaar. 

De omzettingstijd is onafhankelijk van 
de waarde van de te meten spanning. 
Alle vergelijkingsspanningen worden im- 
mers geprobeerd. Als voor het bepalen 
van één positie van de binaire kode een 
tijd Ty nodig is, vergt een kodewoord 
van N bits dus een tijd Ty =N x Tv. 
Hierbij komt dan nog de tijd die nodig 
is voor de start- en voor de stop-puls. 
Voor de ZN427 geldt een maximale 
clock-frekwentie van 600 kHz, zodat de 
omzettingstijd bij die frekwentie onge- 
veer 15 us zal bedragen. 


D/A-omzetting 
Om de vergelijkingsspanningen te ver- 


krijgen, wordt in het IC een soort van 
digitaal-naar-analoog-omzetting toege- 


+25 V 
REFERENCE 


A/D- en D/A-omzetting 


ANALOGUE 
OUTPUT 


R-2R LADDER 


SWITCHES 


5 â 3 2 1 BIT 
IGITAL INPuTS {MSB) 


ke) 


Figuur 4. Blokschema van de D/A-omzetter type ZN 426. De omzetting wordt bewerkstelligd 
door een R-2R-laddernetwerk zoals in figuur 3 is getekend. 


past. In figuur 3 is het principe van dit 
systeem getekend. Van de schakelaars 
wordt steeds slechts één met de referen- 
tiespanning verbonden. De afgegeven 
spanning verandert dan in stappen waar- 
bij de volgende steeds de helft is van de 
voorgaande. Het blokschema in figuur 4 
toont de schakeling van de D/A-omzet- 
ter (type ZN426 van Ferranti). De 
insteltijd van dit IC bedraagt slechts 
2 us. 


Digitaal datatransmissiesysteem 

In figuur 5 is het schema van een kom- 
pleet digitaal transmissiesysteem gete- 
kend. Het systeem is opgebouwd met 
de hiervoor genoemde A/D-omzetter 
ZN427 en D/A-omzetter ZN 426. Deze 
IC's zijn goed leverbaar, redelijk geprijsd 
en zeer geschikt voor toepassing in het 
audiogebied. Omdat de omzettingstijd 
van de A/D-omzetter bij een clock- 
frekwentie van 600 kHz ongeveer 15 us 
bedraagt, is een Sample-and-Hold-scha- 
keling vaak overbodig. Als het ingangs- 
signaal gedurende die tijd méér dan 
1 LSB verandert, is een dergelijke 
schakeling echter wel nodig. Door de 
fabrikant wordt voor de A/D-omzetting 
een zeer bepaalde tijdrelatie opgegeven 
tussen de startimpuls voor het begin van 
een meting en de clock-impulsen. In 
figuur 5 wordt aan deze eisen voldaan 
door de aldaar gebruikte impulsopwek- 
kingslogika. Deze is zelfs in staat een 
mogelijke asynchroniteit tussen de 
systeem-clock-frekwentie (SYSTEM 
CLOCK) en de data-clock-frekwentie te 
verwerken, 


Impulsopwekkingslogika 


De clock-frekwentie van het sturende 
microprocessorsysteem kan bijvoorbeeld 
worden gebruikt als clock voor het 
overdrachtsysteem. De in figuur 6 gete- 
kende impulsopwekking werkt met een 
clock-frekwentie van 2,048 MHz, dat 
is 1/3 deel van de bij bepaalde micro- 
processors gebruikte clock-frekwentie 
van 6,144 MHz. Het systeem-clock-sig- 
naal wordt in de schakeling met FF1 
t/m FF3 door 4 gedeeld. Aan de Q- 
uitgangen van FF1 en FF3 worden twee 
signalen van 512 kHz met een onderling 
faseverschil van 90° afgegeven. Signaal 
"2" stuurt de clock-ingang van de A/D- 
omzetter (IC6). De omzettingstijd be- 
draagt daardoor 17,6 us (9 perioden). 
Ligt de data-clock-enable-ingang aan 
1’, dan worden de impulsen aan de 
data-clock-ingang eerst in FF4 opge- 
slagen. Met de positieve flank van clock- 
signaal 3’ komt de data-clock-impuls 
vervolgens geïnverteerd aan de SC-ingang 
(pen 4, SC = start conversion en EOC = 
end of conversion) van de A/D-omzetter 
(IC6). Daarna worden de flipflops FF4 
en FF5 door het signaal van MMV2 weer 
teruggezet. Als de omzetting beëindigd 
is (EOC ="1"), kan de volgende SC- 
impuls worden doorgegeven. Op deze 
manier zal in de eerste plaats de data- 
clock-impuls in ieder geval synchroon 
met de systeem-clock-frekwentie zijn. 
In de tweede plaats wordt voldaan aan 
de door de fabrikant gestelde voorwaar- 
den. Nog een enkele opmerking over de 
keuze van de data-clock-frekwentie: 


A/D- en D/A-omzetting 
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Volgens een regel uit de teorie van 
de informatieoverdracht moet de be- 
monsteringsfrekwentie minstens twee- 
maal zo groot zijn als de hoogste in de 
informatie voorkomende frekwentie. 
Voor spraakoverdracht met een maxi- 
male bandbreedte van 300... 3400 Hz 
is dus een clock-frekwentie van 6800 Hz 
voldoende. Om praktische redenen 
wordt in de meeste gevallen 8 kHz 
gekozen. 

Aan overdracht van muziek worden 
natuurlijk hogere eisen gesteld. Voor de 
omzetter worden in dat geval de eisen 
al behoorlijk hoog. Voor een band- 
breedte van 16 kHz is al een data-clock- 
frekwentie van minstens 32 kHz nodig. 
Dat komt overeen met een impuls- 
afstand van 31,25 us. De omzettings- 
tijd van het IC is dan al meer dan de 
helft van de tijd tussen twee data-clock- 
impulsen. 


A/D- en D/A-omzetting 
Gedurende de omzettingstijd van 


17,6 us blijft de End-of-Conversion- 
uitgang EOC op “0”. Aan het einde van 


de omzetting springt het nivo naar 1’, 
waardoor de multivibrator MMV1 wordt 
getriggerd. Deze monoflop wekt een 
300 ns lange impuls op; de New-Data- 
Read-lmpuls, die als clock-impuls voor 
het tussenregister (IC8 aan de ont- 
vangerzijde) wordt gebruikt. De Clear- 
en de New-Data-Read-lmpulsen worden 
direkt, dus zonder beïnvloed te worden, 
overgebracht. Daarna kunnen de signa- 
len door de D/A-omzetter IC7 worden 
omgezet. 


Analoog-Interface 

In het voorgaande is al eens opgemerkt 
dat een Sample-and-Hold-schakeling 
vaak niet nodig is. Als een dergelijke 
schakeling niet aanwezig is, zijn voor de 
overdracht van audiosignalen een steil 
laagdoorlaatfilter en een weerstandnet- 
werk voor instelling van de ingangs- 
signalen nodig. Aan de ontvangzijde 
geldt hetzelfde voor de uitgangssignalen 
en de filtering. 

P1 en P2 worden zodanig afgeregeld 


dat symmetrische ingangssignalen met 
een amplitude van ca. 5 V (dat is 
3,53 Veff) kunnen worden verwerkt. 
Die waarde van £ 5 V komt dan overeen 
met “volle schaal’ (£ FS). Daartoe ver- 
bindt men de data-uitgangen van IC6 
direkt met de data-ingangen van IC8. 
Nu wordt een SC-impuls van voldoende 
lengte gegeven en de signalen aan de 
uitgangen van IC8 kunnen dan worden 
bekeken. Dan wordt een spanning van 
—4,98 V (—-FS+%LSB) aan R1 gelegd 
en P1 zodanig ingesteld dat uitgang Q8 
van IC8 juist tussen “0” en “1” heen en 
weer schommelt, terwijl alle andere 
uitgangen ''1' zijn. Deze procedure 
dient men minstens een maal te her- 
halen. In tabel 1 zijn de relaties tussen 
de analoge ingangssignalen en de digitale 
uitgangssignalen weergegeven. 

Het signaal aan de analoge uitgang 
van 1C7 wordt toegevoerd aan opamp 
A1. Met P3 wordt de maximale uit- 
gangsspanning ingesteld en met P4 
wordt dat signaal symmetrisch gemaakt. 
Daartoe worden alle ingangen behalve 
B1 0’ gemaakt. Met P4 wordt de uit- 


5 


82063 5 


e OMO 
IC1 1C2 
DD © 
© 
15 V 


FFI,FF2= ICT = 74LS74 


FF3,FF4 =1C2 = 74LS74 
9 =d FFS = #1C3 = 74LS74 

MMV 1,MMV 2 = IC4 = 74LS221 
OD © O N1 …_N4 = ICS = 74LS00 

A1 =1/41C9 = TL 074 


Figuur 5. Schema van een digitaal transmissiesysteem met A/D-en D/A-omzetters. De gestippeld getekende Sample-and-Hold-schakeling is alleen 
nodig als het te meten signaal in de omzettingstijd meer dan 1 LSB verandert. 
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A/D- en D/A-omzetting 
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Figuur 6. Tijddiagram van de impulsopwekkingslogika. Deze schakeling verwerkt ook asynchroon binnenkomende data-clock- en 
systeem-clock-impulsen. De nummers voor de tijdlijnen komen overeen met de nummers bij de impulsleidingen in figuur 5. 


1 


Figuur 7. Laagdoorlaatfilter van de 6® orde, Een dergelijk filter wordt bij de analoge ingang en bij de analoge uitgang toegepast. Het filter bestaat 


uit drie in serie geschakelde opamps. 


gangsspanning van Al op ‘nul’ af- 
geregeld. 


Laagdoorlaatfilter 

Aan de in- en uitgangen van een digitaal 
audiofrekwent transmissiesysteem zijn 
gewoonlijk laagdoorlaatfilters van de 5e- 
orde (30 dB per oktaaf) of hoger nodig. 
Deze dienen om storende signalen 
(mengprodukten) boven de halve data- 
clock-frekwentie effektief te onderdruk- 
ken. In figuur 7 is een laagdoorlaatfilter 
van de 6Ge-orde getekend. Dit filter kan 
betrekkelijk eenvoudig met drie opamps 
(hier %TLO74) worden gerealiseerd. 
De doorlaatkarakteristiek vertoont bij 
de kantelfrekwentie een lichte opslin- 


Tabel 1 
analoog ingangssignaal digitale uitgangskode 
+(FS — 1LSB) 11111111 
+(FS — 2LSB) 11111110 
+AFS 11000000 
+1LSB 10000001 
0 10000000 
—1LSB 01111111 
—/LSB 01000000 
—_(FS — 1LSB) 00000001 
FS 00000000 
2*|Fs| 
EFS=+5V 1LSB= 
xk 256 


Tabel 1. Relatie tussen de analoge ingangssignalen en de digitale uitgangssignalen van de A/D- 
omzetter. 


A/D- en D/A-omzetting 


Figuur 8. Schema van de Sample-and-Hold-schakeling, zoals ook gebruikt wordt voor digitale 
geheugenskoops. Een dergelijke schakeling is alleen nodig als de te meten spanning tijdens de 


omzettingstijd verandert. 


Tabel 2 


kantelfrekwentie 


—3 dB-grensfrekwentie 


opslingering bij 
kantelfrekwentie 


steilheid in spergebied 


versterking 
in doorlaatgebied 


fk 


ien 
Zen R°C 


fg = 1,1 * fk (bij R3 = 6K8) 


x= +1 dB (bij R3 = 6k8) 


36 dB/oktaaf 


120 dB/dekade 
R R 

A= (+1) (2541) 
Ra R4 


A= 3,85 (11,6 dB) 


Tabel 2. Dimensioneringsvergelijkingen voor het 6® orde-laagdoorlaatfilter. 


gering van ongeveer 1 dB. De kantel- 
frekwentie kiest men daarom het beste 
10% lager dan de gewenste "—3 dB- 
frekwentie’”, waardoor de opslingering 
weer wordt gekompenseerd. De dem- 
ping van dit filter bedraagt 36 dB per 
oktaaf. In tabel 2 zijn de berekenings- 
vergelijkingen van het filter gegeven. 
Voorbeeld: Bij een gewenste band- 
breedte van 16 kHz wordt de kantel- 
frekwentie op 14,4 kHz vastgesteld. 
Hieruit volgt R= 11,05 kQ als C= 1 nF 
wordt gekozen. Daarvoor kunnen twee 
weerstanden van 22 k parallel worden 
geschakeld. Het voordeel van deze serie- 
schakeling van 2e-orde-laagdoorlaatfil- 
ters is dat alle frekwentiebepalende 
weerstanden en kondensatoren gelijke 


waarden hebben. De versterking van dit 
aktieve filter is niet ‘één’ (O dB), maar 
3,85-maal (11dB). Door R3 te ver- 
vangen door een 10 k-trimpotmeter kan 
de versterking worden ingesteld. 


Sample-and-Hold-schakeling 

De Sample-and-Hold-schakeling van 
figuur 8 is gelijk aan die van de Storage 
Scope uit Elektuur mei ‘81 (IC5 enz. in 
figuur 1 op blz. 5-35). Ook daar is de 
schakeling vóór een A/D-omzetter van 
het type ZN 427 aangebracht. 
Gedurende de tijd die IC6 (in figuur 5) 
voor een A/D-omzetting nodig heeft, is 
de uitgang EOC "0'. Daarmee wordt 
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het ingangssignaal ‘vastgehouden’. De 
ingangsspanning van de omzetter blijft 
dus konstant. De schakeling is dus alleen 
nodig als het ingangssignaal gedurende 
die tijd méér dan 1LSB zou veranderen. 
De opamp CA3080 is een versterker 
met een stroombronuitgang welke door 
een stuursignaal aan pen 5 kan worden 
ingesteld. De 330 pF-kondensator wordt 
via de 150 Q-weerstand opgeladen en 
houdt daarmee het uitgangssignaal vast 
(“Hold)"". De FET BF 256A doet dienst 
als een buffer met zeer hoge ingangsim- 
pedantie, zodat de kondensator tijdens 
de opslagtijd niet kan ontladen. Het 
uitgangssignaal van de FET wordt via de 
2k2-weerstand aan de inverterende 
ingang van de opamp teruggevoerd. 
Daarmee wordt bereikt dat de uit- 
gangsspanning van deze schakeling in 
de inschakelfase van de versterker 
(““Sample’’) een nauwkeurige ‘kopie’ 
van de ingangsspanning is. 


Toepassingen 

Bij geluidsinstallaties in grote ruimten is 
het in verband met de verstaanbaarheid 
dikwijls noodzakelijk dat het spraak- 
signaal op de weg naar de luidspreker 
een vertraging ondervindt. Is bijvoor- 
beeld de luidspreker 30 meter van de 
spreker verwijderd en zitten de toehoor- 
ders in de nabijheid van de luidspreker, 
dan moet het signaal daar met 0,1 se- 
konde vertraging aankomen. Alleen dan 
hebben de toehoorders de indruk dat de 
spraak van voren komt. Dergelijke ver- 
tragingsapparaten zijn wel in de handel 
verkrijgbaar, maar de aanschaffings- 
mogelijkheid is al vlug aan financiële 
grenzen gebonden. In die gevallen wordt 
zelfbouw lonend. De vertraging kan dan 
worden verkregen met RAM's en adres- 
tellers. De vertragingstijd kan eventueel 
met behulp van programmeerbare tellers 
worden veranderd. Andere toepassingen 
zijn natuurlijk ook mogelijk. Genoemd 
worden o.a. digitale geheugenoscillo- 
skoop, meetwaardeverwerking met be- 
hulp van een microprocessorsysteem, 
enz. HK 
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De 13600, 
een nieuwe OTA 


De nieuwe OTA met het typenummer 13600, 
die in dit nummerook teoretisch is besproken, 
blijkt bijzonder veelzijdig bruikbaar te zijn. 
Deze applikator is dan ook helemaal aan 
toepassingen gewijd. In de loop van dit jaar 
(onder andere in het juli/augustus-nummer) 
zullen nog meer andere schema's met de 
13600 volgen. 

Wanneer u aan het experimenteren gaat met 
de nieuwe OTA is het zaak ervoor te waken 
dat de maximale spanningen en stromen (zie 82101 -1 
tabel 1) niet worden overschreden. Want dat 
is eigenlijk de enige manier waarop het IC 
stuk zou kunnen gaan. Met een beetje voor- 
zichtigheid kan er echt niets gebeuren. 

Voor zover op dit moment bekend, wordt 
de 13600 door tenminste drie fabrikanten 
gemaakt: Exar (typenummer XR 13600), 
National Semiconductor (typenummer 2 
LM 13600) en Philips (typenummer NE 5517). 

De Philips-versie heeft een iets afwijkende 
opbouw van enkele stroombronnen, maar is 
verder pin-compatible met de andere twee 
(pin-compatible wil zeggen dat de aanslui- 
tingen hetzelfde zijn). Let erop, dat er in ieder 

IC twee volledig gescheiden OTA's aanwezig 
zijn. 

Omdat bij het teorie-artikel al het schema is 
afgedrukt van de OTA zoals die door Exar en 
National Semiconductor wordt geleverd, is 

hier het iets afwijkende Philips-schema 
gegeven (zie figuur 1). 

De toepassingen zijn geselekteerd onder het 
motto ‘voor elk wat wils’. Figuur 2 — om 
maar even voorzichtig te beginnen — lijkt op 

de volumeregelaar uit het teorie-artikel. Dit is 

een AGC-versterker, die dus de amplitude van 1BV hek 

het uitgangssignaal, ongeacht de grootte van 

het ingangssignaal, konstant probeert te 

houden. De regeling komt als volgt tot stand: Figuur 2, Een met de nieuwe OTA opgebouwde AGC-versterker, die dus de amplitude van het 
Zodra de uitgangsspanning groot genoeg uitgangssignaal, ongeacht de grootte van het ingangssignaal, konstant probeert te houden. 


Tabel 1 3 


Figuur 1. De 13600 OTA van Philips heeft een iets afwijkende opbouw van enkele stroom- 
bronnen, maar is verder pin-compatible met die van Exar en National Semiconductor. 


Maximale waarden 
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H Ba tn 
5 £ Ì TELNET 
voedingsspanning 36 of + 18 volt H 
dissipatie 570 mw Ì 
1 


Oem = 192» lage 


ingangsspanning +U tot —U volt ® » 
verschilspanning op ingang t 5 volt 

diode-voorstroom Ip 2 mA 

versterker-voorstroom lapc _ 2mA 

uitgangsstroom versterker intern begrensd 


uitgangsstroom darlington* 20 mA 


A = % LM 13600 herh 


* Let erop, dat de dissipatie niet overschreden N 
wordt! Figuur 3. Een voorbeeld van een met de 13600 OTA opgebouwd laagdoorlaatfilter voor het 


audiogebied (6 dB/oktaaf). 
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Figuur 4, Een voorbeeld van een met de 13600 OTA opgebouwd hoogdoorlaatfilter voor het 


audiogebied (6 dB/oktaaf). 
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A = % LM 13600 &2101-5 


Figuur 5. Een met de nieuwe OTA opgebouwde timer die in rust géén stroom opneemt. 


6 


A1 A2 = LM 13600 ed 


Figuur 6. Met één IC van het type 13600 kan een eenvoudige tachometer (spanning-naar- 


frekwentie-omzetter) opgebouwd worden. 


7 Modulation «, 


Figuur 7. Een met de 13600 opgebouwde amplitudemodulator. 
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(groter dan drie maal een PN-overgang) wordt, 
gaan de darlington-trap en de lineariserings- 
dioden geleiden. De versterking neemt hier- 
door af, zodat de uitgangsspanning gestabili- 
seerd wordt. Met de instelpotmeter Ugs kan 
de offset-spanning aan de uitgang op nul volt 
afgeregeld worden, 

Filters voor het audiogebied kunnen zonder 
veel extra komponenten worden gerealiseerd. 
Figuur 3 geeft een voorbeeld van een laag- 
doorlaat- en figuur 4 een voorbeeld van een 
hoogdoorlaat-filter. In de doorlaatband is de 
versterking 1 maal, daarbuiten valt de verster- 
king met 6 dB per oktaaf af (oktaaf = fre- 
kwentie-verdubbeling). 

Het kantelpunt ligt bij de frekwentie waarbij 
de wisselstroomweerstand van kondensator C 
gedeeld door de steilheid (gp) gelijk is aan de 
versterking van de OTA met terugkoppeling. 
Deze laatste versterking wordt bepaald door 
de verhouding van R en Ra. 

Een geheel andere schakeling is in figuur 5 
afgebeeld. Dit is een timer (of monostabiele 
multivibrator) die in rust géén stroom op- 
neemt! Dit komt omdat de schakeling zichzelf 
uitschakelt via de leiding tussen de bias-ingang 
en de uitgang van de opamp. Wordt de uit- 
gangsspanning nul, dan wordt ook de bias- 
stroom nul en lopen er helemaal geen stromen 
meer door de OTA. Gestart wordt de timer 
door een positieve puls op de ingang. Is deze 
puls groter dan twee volt, dan wordt de OTA 
ingeschakeld en wordt zijn uitgang hoog 
omdat bovendien de inverterende ingang op 
nul volt ligt, terwijl de niet-inverterende 
ingang de positieve startpuls krijgt toegevoerd. 
Deze situatie blijft gehandhaafd totdat de 
spanning over kondensator C de OTA doet 
omslaan. Dan treedt de rusttoestand weer in. 
Het ontladen van C gebeurt niet alleen via de 
weerstand van 22 k, maar ook via de interne 
bias-diode, die hier enigszins oneigenlijk 
wordt gebruikt. 

Figuur 6 is een eenvoudige tachometer, een 
frekwentie-naar-spanning-omzetter dus. Met 
maar één IC kan de hele schakeling worden 
opgebouwd. Al werkt als komparator en 
moet indien nodig van een geschikt aanpas- 
singsnetwerk worden voorzien. Op de uitgang 
van Al zijn dan mooie blokken beschikbaar 
die steeds lading van C‚ overbrengen naar Cé. 
Bij een hoge frekwentie wordt er vaker lading 
overgebracht, zodat de uitgangsspanning ook 
hoger zal zijn. 

Een wat minder voor de hand liggende toe- 
passing is de amplitudemodulator uit figuur 7. 
De draaggolffrekwentie wordt aan de ingang 
toegevoerd, terwijl de modulatie tot stand 
komt door de versterking met behulp van de 
bias-stroom te variëren. || 
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Privé Software Service 


PSS … 


Op pagina 5-39 zijn we bij adres SFDD9 
van de ESS511-EPROM blijven steken, 
nu gaan we verder vanaf SFDDA. Dat is 
het startadres van een systeemprogram- 
maatje, genaamd EPROM PROGRAM- 
MING UTILITIES (afgekort: EPRUTL). 
Met dit programma èn de EPROMmer- 
hardware van januari j.l. kunt u EPROM's 
programmeren; hetzij met RAM-data, 
hetzij met EPROM-data (kopiëren, 
dupliceren). Maar dat is nog niet alles. 
Vooraf kan worden gekontroleerd of de 
EPROM wel programmeerbaar is, dus of 
er sprake is van data FF. En verder 
kunnen, indien nodig, alle daarvoor in 
aanmerking komende absolute adressen 
binnen het te programmeren datablok 
worden aangepast aan de positie van dat 
datablok in de EPROM (relocating). Na 
het programmeren kan worden geveri- 
fieerd dat het programmeren goed is 
verlopen. 
Hoe gaat het allemaal in zijn werk? Na 
het opstarten via PM (startadres $FDDA) 
wordt de naam van het programma afge- 
drukt, alsmede een overzicht van geldige 
toetsen. Daarna is het zinvol om de 
EE & @ parametertoets P in te drukken. U moet 


Privé Software 
een programma om (EPROM's) 
te programmeren 


In den beginne was daar de EPROMmer (januari j.l.). Toen was er een 
voor driekwart volle ESS 511-EPROM (april j.l.). Nu is-ie helemaal vol. 
Aangevuld met handige junior-software voor het programmeren van 
EPROM's. 

Kortom: een stukje ESS dat ESS overbodig maakt. Oftewel: van ESS 
naar PSS. 


namelijk drie adressen opgeven (zie 
figuur 1). Allereerst “FIRST, LAST 
SOURCE ADDRESS:": de adressen 
SORSA en SOREA die de begrenzing 
vormen van het te programmeren of te 
verplaatsen datablok. S.v.p. SOREA 
groter dan SORSA, anders moet u 
opnieuw beginnen (procedure: eerste 
adres-komma-laatste adres-CR). Vervol- 
gens “FIRST DESTINATION AD- 
DRESS:’: het beginadres DESSA, be- 
stemming van het eerste adres van het te 
programmeren of te verplaatsen data- 
blok (procedure: eerste adres-CR). 

Een overzicht van de toetsfunkties: 

Toets M (Move). Indrukken ervan zorgt 
ervoor dat het datablok SORSA t/m 
SOREA wordt gekopieerd of gepro- 
grammeerd (dat laatste indien de 
EPROMmer is aangesloten en op pro- 
grammeren is ingesteld — hierover later 
meer) in het bestemmingsblok DESSA 
t/m DESEA. Mede in verband met de 
funktie van toets V mogen de beide 
blokken elkaar niet overlappen. De 
inhoud van de drie adrespointers moet 
aan bepaalde eisen voldoen: zie die 


toestand met allerlei haakjes in figuur 1. 


Na afloop volgt de 
“DATA MOVED”'. 
Toets F (FF-check). Na het indrukken 
of aantippen van F wordt er gekeken 
of de geheugenplaatsen DESSA t/m 
DESSA+n-1, met als n het aantal 
geheugenplaatsen van het te program- 
meren datablok, een inhoud FF hebben, 
dus of er kan worden geprogrammeerd. 
Van geheugenplaatsen met een van FF 
afwijkende inhoud wordt het adres en 
de inhoud afgedrukt. Na het kontrole- 
ren van alle n geheugenplaatsen volgt de 
terugmelding “DATA COMPARED”'. 


terugmelding 


| source 


SORSA 
G0E3 BEEZ Ô 
CURAD 
ann DET HEEG 5 
n d zn hs source 


destination 
DESSA à 
BEES GOES 
Lias 
lig gn 


destination 


Ss” ng SE ee Sn 
EN en 
OBES BBE4 
82118- 1 
DIF 
GIEB GEEA 


(DIF) = (DESSA) — (SORSA) 
[(DESSA) >(SOREAI] U [(DESSA) <{z '* (SORSA) — (SoREA)}] 


Figuur 1. Deze geheugenplaatjes horen bij het systeemprogramma EPRUTL. Na het indrukken 
van toets M,‚ R‚ V of F doorlopen de pointers CURAD resp. POINT alle posities vanaf SORSA 
resp. DESSA tot en met SOREA resp. DESEA. 


PSS... Privé Software Service 


Toets R (Relocate). Alle absolute adres- 
sen binnen het datablok SORSA t/m 
SOREA worden aangepast aan de 
situatie, na het verplaatsen c.q. program- 
meren van dat blok. Bij de vaststelling 
van het nieuwe adres speelt de inhoud 
van DIF (zie figuur 1) een grote rol. 
Na afloop volgt de terugmelding 
“RELOCATED". Deze toetsfunktie is 
niet nodig indien er “relocatable”' 
software wordt geprogrammeerd (geen 
interne JMP’s en subroutines), en indien 
de inhoud van een EPROM wordt ge- 
dupliceerd in een andere EPROM. Van 
RAM naar EPROM? Eerst R,‚ dan M. 
Van EPROM naar RAM? Eerst M,‚ dan R. 
Toets V (Verify). Het oorspronkelijke 
datablok en de verplaatste versie ervan 
worden byte voor byte vergeleken. Bij 
onderling afwijkende geheugeninhouden 
worden adres en inhoud van de desbe- 
treffende geheugenplaatsen) van het 
bestemmingsblok afgedrukt. Na afloop 
volgt de terugmelding “DATA COM- 
PARED”, 

Toets B (Back). Kun je mee terug naar 
PM. Gewoon omdat men klaar is of om 
tussentijds een verplaatst of geprogram- 
meerd datablok te disassembleren (veri- 
fikatie van de uitwerking van R). 

Toets ST (ST/NMI) (standaard-toetsen- 
bord). Kun je mee terug van PM naar 
EPRUTL. Is een soort warme start. Nu 
volgen niet de initiële blurps, maar de 
terugmelding: 


UXXXK S=AD=ESYYYY TO >=ZZ22" 

met XXXX: FIRST SOURCE ADDRESS 
YYYY: LAST SOURCE ADDRESS 
ZZZZ : FIRST DESTINATION 


ADDRESS 
Trouwens, ST kun je ook tijdens het 
verblijf in EPRUTL indrukken. Die 


toets zorgt voor een tussentijds over- 
zicht van de drie adresparameters. 
Reuze handig als men bedenkt dat 
sommige operaties tussentijdse wijziging 
van parameters vereisen en als men wil 


weten wat men drie TV-schermen gele- 
den ook al weer had opgegeven. 


Een handvol tips 


1) De EPROMmer moet, net als de 
ESS511-EPROM, zijn aangesloten 
op de buskaart. Tijdens het programme- 
ren wordt deze kaart normaal geadres- 
seerd. Dit betekent dat, vlak voor het 
programmeren, een “FIRST DESTI- 
NATION ADDRESS” $2000 of hoger 
moet worden opgegeven (Waarom? Zie 
boek 3). Betekent dat nou, dat geen 
EPROM's kunnen worden geprogram- 
meerd die in de “memory map” onder 
$2000 zitten, zoals de standaard-, TM- 
en PM-EPROM? Nee, foute konklusie. 
Zie punt 3. 
2) Op de EPROMmer moet met 
behulp van de schakelaars S3...S6 
een 4K-adresblok worden gekozen, en 
wel zodanig dat dit blok niet geheel of 
gedeeltelijk samenvalt met fysiek aan- 
wezig geheugen. Dit in verband met 
problemen door _dubbeladressering. 
Eventueel tijdelijk een paar geheugen- 
kaarten uit de buskaart trekken. Ook de 
laagste twee 4K-blokken zijn verboden 
(zie punt 1). 
3) Het vlak voor het programmeren 
opgegeven FIRST DESTINATION 
ADDRESS moet binnen het ingestelde 
4K-blok (zie punt 2) liggen. Dit adres 
hoeft niet noodzakelijkerwijs het uit- 
eindelijke eerste adres te zijn. Waar het 
om gaat is dat de op de EPROMmer 
aanwezige EPROM na het indrukken 
van toets M byte voor byte wordt 
beschreven. Echter, pas op! Moeten er 
absolute adressen worden aangepast dan 
geeft men eerst met P het echte FIRST 


DESTINATION ADDRESS op (vervol-. 


gens R,‚ dan via P de EPROMmer-versie 
van dat eerste adres en tenslotte M). 

4) Pas vlak voor het programmeren 

(toets M) opent men schakelaar S2 


2 


Dá=5V6, 400 mW 
D5,D6 = 10 V, 400 mW 


20101 


B2118- 2 


Figuur 2. Een aanvulling van de EPROMmer-hardware die voorkomt dat de te programmeren 
EPROM overlijdt indien S2 is geopend èn indien de voeding voor de EPROMmer eerder wordt 
ingeschakeld en later uitgeschakeld dan (in dit geval) de voeding van de junior-computer. Een 
gemeenschappelijke netschakelaar biedt geen 100%-garantie! 
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van de EPROMmer. Tijdens het pro- 
grammeren licht LED D9 op. Dat duurt 
enige tijd (ca. 20 bytes per sekonde, dus 
reken maar na). Na het doven van D9 en 
de terugmelding “DATA MOVED“ S2 
direkt sluiten! 
5) EPROM's van het type 2716 of 
2732 ervaren het als buitengewoon 
onprettig als de 25 V-programmeer- 
spanning er al is of er nog is als de 
5 V-voedingsspanning er nog niet of niet 
meer is. Zoja, dan zijn ze voor de chip- 
begraafplaats geprogrammeerd. De aan 
de EPROMmer toe te voegen schakeling 
van figuur 2 voorkomt dat. Een goed- 
kope levensverzekering. 
6) Gewoon kijken of een 2716 leeg is? 
Dat kan. Kies een 4K-blok op de 
EPROMmer, kies verder een FIRST 
DESTINATION ADDRESS dat over- 
eenkomt met het eerste adres van dat 
blok of 2048 geheugenplaatsen verder, 
en geef een willekeurig 2K-blok op. 
Druk toets F ín en u weet hoe laat het is. 
7) EPROM dupliceren? Zet de 
‘master’ op een RAM/EPROM- 
kaart, tenzij die een van de systeem- 
EPROM's is. Zet de hopelijk nog maag- 
delijke EPROM op de EPROMmer- 
kaart. Ga verder te werk volgens de 
punten 3 en 4, en na enige tijd is de 
datatransfusie een feit. 
8) RAM-versie van EPROM? Ook dat 
is mogelijk. Een dergelijke operatie 
is zinvol als men een cassette-versie van 
een bepaald systeemprogramma wil 
hebben of als men de inhoud van een 
EPROM wil wijzigen. In dit geval moet 
men eerst de data kopiëren (M) en, 
indien van toepassing, pas daarna 
relocaten (R). Met toets V kan men 
nagaan welke geheugenplaatsen kwa 
inhoud zijn gewijzigd als gevolg van het 
indrukken van toets R. 
9) Pas bij het gebruik van toets R 
op voor lookup- of teksttabellen 
(“strings’’)! De data ...204154... 
is wellicht de ASClIl-kode van “AT”, 
maar kan worden uitgelegd als 
JSR-$5441! Indien 54 een ADH is bin- 
nen het te programmeren datablok (dy- 
namische RAM-kaart: $2000... S5SFFF) 
is de kans groot dat na het indrukken 
van R op de betreffende geheugenplaats 
geen 54 meer staat. Het is een goede 
zaak om vooraf na te gaan waar dit 
soort tabellen zit en om na het indruk- 
ken van R‚ maar vóór het indrukken van 
M te kontroleren of de tabellen onge- 
wijzigd zijn. Met behulp van de dis- 
assembler kom je daar gauw achter. 
10) Handwerk mogelijk, dus byte voor 
byte? Ja. Met de standaard-monitor is 
daarvoor een speciaal programma nodig, 
zie de EPROMmer-software van januari 
j.l. Met PM is dat niet nodig. Geef de te 
programmeren EPROM-geheugenplaats 
op (en wel de EPROMmer-versie daar- 
van, zie punt 3), druk de spatietoets in, 
geef de data op en druk toets ”.” in. 
Uiteraard moet de EPROMmer op 
programmeren zijn ingesteld, zie punt 4. 
Tot zover de tips. U zult merken dat er 
met die handvol toetsfunkties verras- 
send veel uit te voeren is. Veel sukses! M 
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Een toerenteller voor modelvliegtuigen 
is een onderwerp dat de leek op model- 


bouwgebied waarschijnlijk helemaal 
niets zegt. Dus zullen we even kort een 
uitleg geven. Bij elektro- of verbran- 
dingsmotortjes voor modelvliegtuigen 
is het van belang dat het door het 
motortje afgegeven vermogen optimaal 
wordt benut. Door nu de juiste propel- 
ler te kiezen bij een bepaald motortje 
kunnen we dat bereiken. Om er achter 
te komen of een gekozen propeller/ 
motor goed werkt, moeten we het 
toerental kunnen meten. En daarvoor is 
een toerenteller nodig. 

De hier gepresenteerde elektronische 
toerenteller is speciaal voor dit doel 
ontworpen. De schakeling is klein van 


toerenteller voor modelvliegtuigen 


afmetingen, zodat ze ook buitenshuis 
gemakkelijk kan worden gebruikt. De 
uitlezing kan naar keus (en afhankelijk 
van de inhoud van de beurs) worden ver- 
zorgd door een draaispoelmeter of een 
digitale uitlezing. 


De schakeling 


Het schema van de toerenteller is 
gegeven in figuur 1. Laten we maar 
eens beginnen met het eenvoudigste deel 
van de schakeling: het voedingsgedeelte. 
Daar de schakeling mobiel moet zijn, 
gebeurt de voeding door een 9 V-bat- 
terij. Om een konstante spanning voor 
de schakeling ter beschikking te hebben, 
is gebruik gemaakt van een zenerdiode 


toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


omwentelingen goedkoop gemeten 


De modelbouw is een onderwerp 
dat bij Elektuur nu niet zo vaak 
aan de orde komt. Dat ligt 
hoogstwaarschijnlijk aan het feit 
dat het modelbouwen meer 

een mechanische dan een 
elektronische zaak is. De model- 
bouwers houden zich uit de aard 
van hun hobby meer met bouwen 
bezig dan met elektronica. De 
benodigde elektronische spullen, 
zoals een afstandsbediening 

en een akkulader, worden meestal 
kant-en-klaar gekocht. Toch zijn 
er ook bij deze hobby genoeg 
elektronische schakelingen die 
men zelf kan bouwen, eenvoudig 
en goedkoop. Zo’n schakeling is 
de toerenteller voor modelvlieg- 
tuigen. De bijbehorende print 
zorgt er voor dat de schakeling 
ook door minder ervaren elek- 
tronica-knutselaars gemakkelijk 
kan worden opgebouwd. 


toerenteller voor modelvliegtuigen 


* zie tekst 


Figuur 1. Het schema van de toerenteller. De 
schakeling bestaat uit vier delen: een foto- 
versterker (A1), een schmitt-trigger (A2), een 
monostabiele multivibrator (A3) en een 
integrator met uitgangsbuffer (A4). 


(D13) die gevoed wordt uit de stroom- 
bron bestaande uit T1, D11, D12, R9 en 
R10. Het totale stroomverbruik van de 
schakeling ligt op zo’n 5 mA. 

De toerenteller-schakeling bepaalt langs 
opto-elektronische weg het aantal om- 
wentelingen van de propeller. Daarbij 
wordt gebruik gemaakt van het omge- 
vingslicht dat op de fotodiode D1 valt. 
De fotodiode moet dan ook zo worden 
opgesteld dat de propeller vlak erlangs 
draait. Omdat er zowel licht- als donker- 
gekleurde propellers verkocht worden, 
moet men daarbij zorgen voor vol- 
doende verschil in helderheid tussen 
propeller en achtergrond. Bij een 
donkere propeller moet een lichte 
achtergrond worden gebruikt en bij 
een lichte propeller een donkere achter- 
grond. 

De fotodiode is aangesloten op de inver- 
terende ingang van opamp A1. Door 
middel van de vier dioden in de tegen- 
koppeling van de opamp heeft deze een 
logaritmisch verlopende versterking. 
Deze instelling zorgt er voor dat elke 
door de fotodiode waargenomen helder- 
heidsverandering wordt "vertaald’” naar 
een altijd even grote impuls aan de 
uitgang van opamp A1. De weerstand 
R1 is toegevoegd om te voorkomen dat 
de opamp onjuiste uitgangssignalen pro- 
duceert als er maar heel weinig licht op 
de diode valt. 

De fotodiode kan, als men alleen maar 
in de buitenlucht met de toerenteller 
werkt, worden vervangen door een 
minder gevoelige fototransistor. Deze 
transistor wordt dan op de in het 
schema aangegeven wijze in de plaats 
van de fotodiode aangesloten. Wil men 
binnenshuis meten, dan is die fotodiode 
wel degelijk nodig. Let dan wel op 


Al... A4=IC1 =4A 324 
D2...D12=DUS 


eventueel aanwezige frekwenties in het 
gebruikte licht. Met name TL-buizen 
geven licht in een prachtig 100 Hz- 
ritme, en dan klopt er van de metingen 
natuurlijk niets meer. Binnenshuis kan 
men daarom ook het beste gebruik 
maken van invallend daglicht. 

Opamp A2 is geschakeld als kompa- 
rator/schmitt-trigger. Deze vormt de 
door A1 geleverde pulsen om tot fat- 
soenlijke blokspanningen. Met P1 kan 
men de gevoeligheid van de schakeling 
instellen (sensitivity) door het veran- 
deren van de grootte van de hysteresis. 
Hoe kleiner de ingestelde hysteresis, 
hoe groter de gevoeligheid is. Anders 
geformuleerd: als de weerstandswaarde 
van P1 kleiner wordt gemaakt kan A2 
kleinere pulsen verwerken. 

Het volgende gedeelte ziet er vrij gekom- 
pliceerd uit; dit is de frekwentie/span- 
ning-omzetter. Toch is de werking vrij 
eenvoudig. Rond A3 is een mono- 
stabiele multivibrator opgebouwd, die 
steeds getriggerd wordt door de uit- 
gangspulsen van A2. Zo'n impuls wordt 
door C2/R5+P2 gedifferentieerd. De 
ingangsspanning op de niet-inverterende 
ingang van A3 wordt dan groter dan de 
spanning op de inverterende ingang (die 
door diode D10 op 0,6 V wordt ge- 
houden), zodat de uitgang van A3 naar 
+6 V gaat. De diode D9 werkt als mee- 
koppeling zodat bij het omklappen van 
A3 het knooppunt D7, C2 nog eens 
extra mee omhoog wordt getrokken. 
Afhankelijk van de tijdkonstante van C2 
en R5+P2 (de kondensator gaat ont- 
laden over R5 en P2) zal de spanning op 
de niet-inverterende ingang van de 
opamp na een bepaalde tijd weer lager 
worden dan de spanning op de inver- 
terende ingang. Het gevolg: de uitgang 
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5 mA 


van A3 gaat terug naar nul. Nu is de 
schakeling weer klaar voor de volgende 
puls. De uitgang van A3 zal op die 
manier altijd pulsen met dezelfde tijds- 
duur geven. De pulsen die A3 afgeeft 
worden door R7 en C4 geïntegreerd. 
Het aantal pulsen wordt zo omgezet in 
een gelijkspanning. 

A4 tenslotte is als buffer geschakeld om 
de integrator niet te belasten. Op de 
uitgang van A4 wordt een draaispoel- 
meter aangesloten. 

De dimensionering van de schakeling is 
zodanig, dat bij een toerental van 
20.000 omwentelingen per minuut A4 
een gelijkspanning van 1 V levert. 
Foto 1 toont de karakteristiek van de 
toerenteller. Op de horizontale as is 
het toerental uitgezet en op de vertikale 
as de uitgangsspanning. Een mooi 
lineair verloop! 


Foto 1. De karakteristiek geeft het verband 
tussen het toerental en de uitgangsspanning. 
De horizontale verdeling is 100 Hz/schaaldeel 
en de vertikale verdeling 200 mV/schaaldeel. 
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toerenteller voor modelvliegtuigen 


Figuur 2. Lay-out en komponentenopstelling van de print voor de toerenteller. De print past gemakkelijk in een kunststof kastje, samen met een 


9 V-batterij. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R3 = 10 M 

R2= 180 k 

R4 = 2k7 

R5=22k 

R6,R8 = 10 k 

R7 = 470 k 

R9 = 8k2 

R10 = 120 

P1,P2 = 100 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1 =100n 

C2 = 2n2 (zie tekst) 
C3,C5 = 10 4/16 V 
C4= 470 n 


Halfgeleiders: 

D1 = BPW 34 of fototransistor 
D2...D12= DUS 

D13 = zenerdiode 6V8/0,4 W 


T1=BC557B 


IC1 = 324 


Diversen: 
S1 = enkelpolige schakelaar 


mm 


Praktische tips 


Van de mechanische kant van de zaak 
zullen de modelbouwers wel meer ver- 
stand hebben dan ‘wij elektronici’’. 
Toch hebben we nog enkele tips die 
nuttig kunnen zijn bij de op- en in- 
bouw. 

In figuur 2 staat een afdruk van het 
print-ontwerp voor de schakeling. Een 
beetje ervaren soldeerder zal alles wel 
zonder moeite in elkaar kunnen zetten. 
De 9 V-batterij kan met plakband op 
de print worden vastgezet. 

In een kunststof kastje worden dan uit- 
sparingen gemaakt voor de fotodiode, 
de uitgangsbussen (of voor de meter, 
als men die inbouwt) en de schakelaar 
S1. Voor de uitgangsbussen (voor 
banaanstekers) kan men natuurlijk ook 
een bus nemen voor bijvoorbeeld een 
3 mm klinksteker. De fotodiode (of 
fototransistor) kan eventueel in een 
rubber doorvoertule worden gemon- 
teerd. De verbindingsdraden tussen foto- 
diode en de print moeten kort worden 
gehouden. Het gebruik van een rubber 
tule voor die fotodiode heeft het vol- 
gende voordeel: komt men eens te dicht 


bij de draaiende propeller met de 
toerenteller, dan is de fotodiode niet 
gelijk naar de eeuwige elektronenjacht- 
velden, maar vangt de rubber de eerste 
schok op. 

De afregeling van de schakeling kan men 
uitvoeren met behulp van een multi- 
meter. Deze wordt op de uitgang aange- 
sloten en dan wordt eerst de offset- 
spanning aan deze uitgang gemeten 
(fotodiode is afgedekt). De gemeten 
waarde wordt genoteerd en later van de 
uitgangsspanning afgetrokken. Als refe- 
rentiefrekwentie voor het ijken van de 
toerenteller kan een TL-buis worden 
genomen, die “lichtpulsen’ met een 
frekwentie van 100 Hz uitzendt. Met 
de gegeven dimensionering moet P2 
zo worden ingesteld dat aan de uitgang 
een gelijkspanning staat van 150 mV 
plus de offset-spanning. Daarmee is de 
afregeling voltooid. De gevoeligheid 
kan men het beste in de praktijk met P1 
instellen. 

Tot nu toe is nog niet veel geschreven 
over de wijze waarop de uitgangs- 
spanning van de toerenteller gemeten 
kan worden. De keus is groot. Wil men 
het eenvoudig houden, dan wordt 


gewoon de multimeter hiervoor ge- 
bruikt. In dat geval moet wel steeds de 
offset-waarde van de gemeten spanning 
worden afgetrokken en het resultaat 
worden omgerekend naar het toerental 
(1 V komt overeen met 20.000 toeren 
per minuut). Men kan ook een kleine 
draaispoelmeter bij de schakeling in- 
bouwen. De offset kan dan worden 
“weggeregeld’ door middel van de 
mechanische nulpunt-instelling van de 
meter (schroevedraaier-instelling). Als 
laatste is er nog een luxe versie: op de 
uitgang van de schakeling wordt een 
digitale voltmeter aangesloten. De uit- 
gangsspanning en de offset zijn dan 
duidelijk en nauwkeurig af te lezen. 

Wil men een andere toerental/uitgangs- 
spanning-verhouding, dan is ook dat 
mogelijk. Voor 20.000 toeren geldt 
namelijk: C2= 2,2 nF/V. Wil men bij- 
voorbeeld bij 20.000 toeren een uit- 
gangsspanning van 2 V (wat overeen- 
komt met 10.000 toeren voor 1 V), dan 
wordt C2 44nF (twee maal 2,2 nF 
parallel). De uitgangsspanning mag 
echter niet groter worden gekozen dan 
3 V, anders werkt de toeren-naar-span- 
ning-omzetting niet meer goed. Ke 
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De kreet “frekwentie! is gekoppeld aan 
periodieke, dus regelmatig terugkerende 
verschijnselen. Zo kent de maand mei 
een frekwentie van 1 zonsondergang per 


$1AZZ A INITPR LDAIM 
etmaal (hetzelfde geldt trouwens voor An id 


de andere maanden). En als een wissel- bnn af itn: Waw bta 
ing 100 x per sekonde op een be- dela binder te 
PARE Tae À $1AZ6 85 D2 STAZ ACCUH 
paalde manier van polariteit wisselt, $1ag8 A9 29 KKT tear 
spreken we van een frekwentie van in P 
je $1AZA BD 7E 1A STA IRQL 
100 Hz. In de sene ziek ne met SAAGD 19. 14 EAR TR 2s6 
name wee He e frekwentie gosgr an zr za ann: daar 
Er tenen mt mms 
' $1A15 A9 19 LDAIM #19 (16) 
gedurende één sekonde het aantal À arr TS 
5 polariteitswisselingen te tellen: òf van ii ie Ee an laten 
leuk en toch simpel “plus” naar “min” òf juist omgekeerd. <15 49 3 40-6149) 
$1A1D 85 D5 STAZ TIMEL 
& 4 $1A1F BD FF 1A STA _CNTH 
$1A22 58 CLI 
Gi $1A23 2f BE 1D LOOP JSR SCANDS 
$1A26 4C 25 1A JLP LOOP 
@ $1A29 48 IRQSRV PHA 
$1A2A BA TXA 
$1A2B 48 PHA 
$1A2C 98 TYA 
$1A2D 48 PHA 
$1A2E 2C D5 1A BIT _RDFLAG 
Waar de uP tegenwoordig al niet goed voor is! Je kunt het zo gek $1A31 19 1C BPL ADD 
niet bedenken. Tellen kan-ie ook al. Bijvoorbeeld tellen hoe vaak ind id if An djs man 
iets gedurende een bepaalde tijd optreedt. Dat noemen ze “frekwentie”. 5,55 cs »3 DRoz GóUrE 
$1A3A DP 28 BNE EXIT 
G. Sullivan En hoe doe je dat met een HP? Wel, zorg gsazc a2 ge Loxim 992 
voor een programma dat aan één stuk gaaze ag gg LDYIM 849 
door de inhoud van een aantal geheu- g1aug 35 ng STORE LDAZ ACCUL,X 
genplaatsen laat zien. Wat je ziet is niets gaau2 95 ro STAZ INH,X 
meer en niets minder dan de laatst gxauw ou ng STYZ ACCUL,X 
gemeten frekwentie. Zorg er verder voor g14u6 ca DEX 
dat het genoemde programma kan wor- g1447 19 F7 BPL STORE 
den onderbroken (interrupt) indien er gaaug A5 Du LDAZ TIMEH 
òf een meettijd van 1 sekonde is ver- gs4ug 85 n3 STAZ COUNT 
streken, òf is vastgesteld dat de te meten g1aup ng 15 BNE EXIT 
wisselspanning op een bepaalde manier gaaur ra ADD SED 
van polariteit is gewisseld. Het pro- #145 18 CLC 
gramma dat na een interrupt (onder- $1451 A5 DZ LDAZ ACCUL 
breking) wordt afgewerkt moet eerst 891453 69 #1 ADCIM $91 
nagaan wat de oorzaak van de onderbre- $#1455 85 Dd STAZ ACCUL 
king was. Ging het om een nuldoorgang, #1457 A5 D1 LDAZ ACCUM 
dan wordt de periodenteller met één #1459 69 49 ADOIM $79 
verhoogd. Indien blijkt dat het ging om _$1A45B 85 D1 STAZ ACCUM 
een verstreken 1 s-meettijd, wordt de #1A5D A5 D2 LDAZ ACCUH 
inhoud van de geheugenplaatsen van de #1A5F 69 dg ADCIM $99 
periodenteller gekopieerd in de display- #1461 85 D2 STAZ ACCUH 
buffers; tevens volgt de start van een 91465 D& GLD 
nieuwe meettijd. Het eind van het liedje  #1464 68 EXIT PLA 
is de sprong terug naar het onderbroken #1465 A8 TAY 
hoofdprogramma, waarna een nieuw #1466 68 PLA 
liedje begint, enzovoorts. De gang van #1467 AA TAX 
zaken is geschetst in het stroomschema #1468 68 PLA 
(“het programma van het programma’)  #1469 49 RTI 
van figuur 1. 


Hoe gaat dat in de praktijk in zijn werk? 
Bekijk figuur 2. Dat is de hardware die 
je op de poortkonnektor van de junior- 
computer moet aansluiten om de fre- 
kwentie-informatie binnen te halen. Bij 
een voldoende sterk ingangssignaal zorgt 
een negatieve nuldoorgang van dat in- 
gangssignaal voor een 1/0-overgang op 
poortlijn PA7. Er wordt in het pro- 
gramma voor gezorgd dat dat tevens 
gepaard gaat met een IRO-interrupt. 

Het programma vindt u in de tabel. Het 
startadres is $1A@D. Door het schrijven 
van data in de geheugenplaats EDETC 


ADDITIONAL ZERO PAGE LOCATIONS 
ACCUL $07DZ 
ACCUM _$4D1 
ACCUH _$77D2 
COUNT _ $9HD3 
TIMER $4ZD4 
TIMEL $#9D5 
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Figuur 1. De aanpak: konstruktieve onderbrekingen (IRQ) voor het meten van de frekwentie … 


mini-teller met microprocessor 


verhoog 
periodenteller 
met één 


2 NI,N2 = 1/3 IC1 = 4049 


JC poortkonnektor 


82126 2 


Figuur 2.... van een wisselspanning die via deze schakeling op de junior-computer wordt aan- 


gesloten. 


geeft een 1/Ö-overgang op PA7 tot een 
IRQ aanleiding. Andere voorbereidingen 
betreffen het specificeren van de IRQ- 
sprongvektor op het startadres van het 
interruptprogramma IROSRV, het star- 
ten van de interval-timer (CNTH, dus 
elke 1024 clock-pulsen een IRQ) en het 
vastleggen van de inhoud van geheugen- 
plaats COUNT. Daarna wordt de pro- 
grammalus LOOP permanent doorlopen 
— in afwachting van een IRO. 

Zodra een IRQ is vastgesteld — van 
welke aard ook — volgt de afwikkeling 
van het programma IRQSRV. Na het 
bewaren op de stack van A, X en Y (spe- 
len een rol tijdens SCANDS) gaan we 
de N-vlag bekijken. Indien N, dus de 
timer-vlag nul is kan de IRQ niet het 
gevolg zijn van een time out. Dus was 
de IRQ het gevolg van een nivo-wisseling 
op PA7: er is een nieuwe periode van de 
wisselspanning verstreken en we gaan 
naar het label ADD. Het 24-bits BCD- 
getal (ACCUH, ACCUM, ACCUL) (de 
periodenteller van figuur 1) wordt met 
één verhoogd. Na het herstellen van 
A, X en Y (EXIT) en na de RTI zijn 
we terug in de LOOP-tredmolen. 

Stel, de IRQ was het gevolg van een 
time out van de interval-timer. Dan 
wordt de timer opnieuw gestart en de 


inhoud van COUNT met één verlaagd. 
Zolang die COUNT nog niet nul is 
volgt direkt de sprong naar EXIT. Is 
COUNT daarentegen wèl nul, dan wordt 
eerst nog het programmadeel STORE 
doorlopen; de 1 s-meettijd is voorbij en 
de welbekende displaybuffers POINTH, 
POINTL en INH krijgen een inhoud die 
gelijk is aan die van ACCUH, resp. 
ACCUM, resp. ACCUL. 

De praktijk? Sluit de hardware van 
figuur 2 aan op de poortkonnektor, 
toets het programma in (nog beter: 
lees het in van de cassette) en start het 
(via het standaard-toetsenbord; dit in 
verband met de voor SCANDS nood- 
zakelijke I/O-definitie). De hoogst 
meetbare frekwentie bedraagt ca. 
10 kHz. Bij lage frekwenties kan men 
een hogere nauwkeurigheid bereiken 
door de meettijd te verhogen tot 10s 
(laad TIMEH met AQ in plaats van 16; 
adres $1A16). Uiteraard moet het weer- 
gegeven getal dan door tien worden ge- 
deeld om de frekwentie te krijgen. 

Wij wensen u mega-plezier met deze 
nano-gekompliceerde toepassing van de 
junior-computer. 


Verder lezen: 
Hoofdstuk 6 van junior-computerboek 2 


advertentie 


Op korte termijn ontstaat op onze 
Engelse redaktie een vakature voor 
een 


redaktiemedewerker 


(mnl./vrl.) 


Hij/zij zal worden belast met 
de redaktionele werkzaam- 
heden betreffende de Engelse 
editie van het maandblad 
Elektuur. 

Degenen die Engels als 
moedertaal hebben, zowel de 
Nederlandse als de Duitse taa! 
machtig zijn en over een 
ruime en gedegen kennis van 
elektronica beschikken, kun- 
nen op deze advertentie 
schriftelijk reflekteren. 


Voor onze Nederlandse redaktie 
zoeken wij een 


redaktie-assistent 


(mnl./vrl.) 


Zijn/haar belangrijkste taak is 
het langs schriftelijke en 
telefonische weg verlenen van 
service aan onze Nederlands- 
talige lezers. 

Naast een goede beheersing 
van de Nederlandse taal is 
technische kennis op MTS- 
nivo zeker vereist. 


Schriftelijke sollicitaties richten aan: 
Elektuur B.V. Postbus 75, 

6190 AB Beek (L) 

t.a.v. hoofdredakteur ir. P. Holmes 


markt 


Nieuwe boeken 

Computers 

De markt in kleine computers is volop in 
beweging. Dat is duidelijk te zien in de nieuwe 
“Microcomputergids ‘82’ van J. Wilmink en 
K.Boon (Kluwer, f 39,50). De schrijvers/ 
samenstellers van deze gids geven hierin weer 
een overzicht van de in Nederland verkrijgbare 
microcomputersystemen, 63 om precies te 
zijn. De gegevens die van elk systeem worden 
gegeven zijn bijzonder uitvoerig. Misschien 
nog belangrijker dan deze gegevens zijn de aan 
het overzicht voorafgaande hoofdstukken. 
Die geven namelijk een korte inleiding voor 
leken op computergebied en behandelen de 
punten waarop men bij de aanschaf van een 
computer moet letten. Daarbij wordt onder- 
scheid gemaakt tussen vier kategorieën: 


hobby, kennismaking, onderzoek en studie en 
als laatste bedrijfskundige toepassingen. Een 
verklarende woordenlijst ontbreekt (natuur- 
lijk) niet. Aspirant-computerkopers zouden 
deze gids zeker eens moeten doorkijken. 


Door het groeiende aantal microcomputer- 
bezitters is ook de vraag naar Nederlandstalige 
programma's sterk toegenomen. In de “'Soft- 


ware-reeks’’ van Kluwer is nu een tweede 
boek verschenen met de voor de hand lig- 
gende titel “BASIC-programma's voor school 
en bedrijf’, door M. Vijftigschild (f 24,50). 
Het boek bevat 30 vrij eenvoudige BASIC- 
programma's van algemene, wiskundige, finan- 
ciële en zakelijke aard. De opzet van de 
programma’s is zodanig dat deze op praktisch 
elke BASIS-computer kunnen worden uit- 


gevoerd, 
“Computer Bulletin Special’ van de 
Muiderkring (f 18,50) bevat een aantal 


artikelen dat al eerder in het "Computer 
Bulletin''-gedeelte van het tijdschrift Radio 
Bulletin verschenen is. Alle artikelen zijn 
zuiver gericht op de doe-het-zelver op com- 
putergebied en aanverwante gebieden, zoals 
programmeerbare rekenmachines. Zowel 
software als hardware zijn in deze special 
vertegenwoordigd, 


Zenden en ontvangen 

Het is er weer, het nieuwe 'World Radio TV 
Handbook 1982" (Billboard Ltd. in Neder- 
land verkrijgbaar bij De Muiderkring, f 55,—). 
Over deze ''bijbel'’ voor de radio-amateur 
hoeven we eigenlijk niets meer te vertellen. 
ledereen die een oudere uitgave heeft zal deze 
nieuwe ook wel willen hebben. Over de in- 
houd hoeven we ook niet veel te vertellen: 
het boek bevat gewoon alle gegevens van 
alle radio- en TV-zenders ter wereld. Onge- 
evenaard en onmisbaar! 

Voor de zendamateurs verschenen er bij 


Kluwer maar liefst twee nieuwe boeken. Het 
eerste, De zendamateur in actie’, door 
T. Deforce (f 29,50), is vooral gericht op de 
beginnende zendamateur. Het boek beschrijft 
de praktijk van het zendamateurisme. Na een 
algemene inleiding wordt verteld wat een 
zendamateur nu eigenlijk doet, hoe hij zijn 
gesprekken voert, wat QSL-kaarten zijn, kon- 
takten, velddagen, enz. Verder zijn er ver- 
schillende bijlagen opgenomen met nationale 
en internationale gegevens voor de zend- 
amateur. 


Het “Praktijkboek voor zendamateurs’ van 
J. Schaap (ook Kluwer, f 35,—) is gericht op 
zendamateurs die hun teoretische (pas ver- 
worven) kennis in praktijk willen brengen. De 
auteur beschrijft wat er zoal in de handel te 
koop is en hoe men de specifikaties van de 
apparatuur moet interpreteren. Vele prak- 
tische aanwijzigingen worden gegeven voor 
aanschaf, zelfbouw of een kombinatie hier- 
van. Ook aan de radiohobby in de praktijk en 
de mechanische konstruktie wordt aandacht 
besteed. Het slot wordt gevormd door het 
hoofdstuk ‘ontstoring’. 

Van de VERON, de vereniging voor experi- 
menteel radio-onderzoek in Nederland, ont- 
vingen wij het nieuwe "Leerboek voor de 
zendamateur’. Het leerboek bevat de stof die 
nodig is om examen te kunnen doen voor de 
radiozendlicenties A, B en C,‚ waarvoor de 
PTT twee maal per jaar examen afneemt. Het 
boek werd geschreven door een twintigtal 
zendamateurs, die er samen een duidelijk, 
overzichtelijk en goed leesbaar geheel van 307 
bladzijden van hebben gemaakt. Met behulp 
van keuzevraagstukken aan het einde van elk 
hoofdstuk kan gekeken worden of men de 
behandelde stof onder de knie heeft. Het 
boek kost 55 gulden en is verkrijgbaar bij het 
VERON serviceburo, Postbus 2083, 5600 CW 
Eindhoven. Na overmaking van het bedrag op 
gironummer 235000 van het serviceburo, 
onder vermelding van het artikelnummer 
525, wordt het leerboek franko thuis ge- 
zonden, 


De Muiderkring B.V. Postbus 10, 

1400 AA Bussum 

Kluwer Technische Boeken B.V. Postbus 23, 
7400 GA Deventer 


(2368 M) 


IC-filter met geschakelde 
kondensatoren 


In januari 1981 stond er in Elektuur een 
beschrijvend artikel over filters met gescha- 
kelde kondensatoren. Daarin werd geschreven 
over IC's waarin de hele elektronica voor zo'n 
filter was ondergebracht; helaas was de ver- 
krijgbaarheid niet best en de prijs van die IC's 
niet aantrekkelijk voor hobby-toepassingen. 
Nu komt National Semiconductor echter met 
een betaalbaar IC op de markt waarin twee 
van zo'n geschakelde-kondensator-filters zijn 
ondergebracht. 

De MF10 bevat twee onafhankelijke filter- 
blokken. Een externe clock-frekwentie en 
drie of vier weerstanden zijn voldoende om 
verschillende soorten tweede-orde-filters te 
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Va Va N/AP/ IDG Sie Er Is 


maken; steilere hellingen kunnen worden 
verkregen door meerdere filters in serie te 
schakelen. Alle klassieke filterkonfiguraties, 
zoals butterworth, bessel, cauer en chebyshev, 
kunnen met deze filters worden gemaakt. Elk 
filterblok heeft drie uitgangen. Een uitgang 
kan worden gebruikt voor het maken van 
hoogdoorlaat- en bandsperfilters en de andere 
twee uitgangen voor laagdoorlaat- en band- 
doorlaatfilters. De MF10 is in eerste instantie 
bedoeld voor audiotoepassingen, het frekwen- 
tiebereik loopt dan ook tot 30 kHz. 


Rodelco Electronics B. V., Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, tel. 070-995750 


(2312 M) 


Thorens platenspeler terug van 
weggeweest 


In een tijd waarin de audiofabrikanten zowat 
elk half jaar met nieuwe modellen uitkomen, 
brengt Thorens de ‘goeie ouwe’ TD 166 
platenspeler weer terug op de markt. 

De vraag naar deze alom bekende goedkope 
Thorens speler bleef in heel Europa zo groot, 
dat de fabrikant dit model opnieuw heeft 
geïntroduceerd. 

De uitvoering van de TD 166 is sober maar 
degelijk. De uitvoering is zwart met een 
aluminium bovenplaat, terwijl de gemonteer- 
de TP 11 arm is gemodificeerd. Deze heeft nu 
o.a. de moderne headshell van de TP 16 arm. 
In tegenstelling tot de meeste andere draai- 
tafels in deze prijsklasse zijn de toonarm en 
het plateau gemonteerd op een soepel verend 
subchassis. Ook dit model is, hoe kan het ook 
anders bij Thorens, voorzien van snaaraandrij- 
ving. 


De verkoopprijs is bijzonder aantrekkelijk: 
f 398,— inklusief een uitstekend Ortofon 
FF 15XE element. Voor dat geld biedt de 
Thorens TD 166 veel kwaliteit. 

Audiotrade, Groot Mijdrechtstraat 13, 
Mijdrecht, tel. 02979-3966 


(2366 M) 
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Komplete en kwalitatief 
hoogwaardige 
assortimenten. 


Elincom heeft een hele serie assortimenten 


ontwikkeld. Elk assortiment omvat een komplete serie 


van een bepaald onderdeel. En .…. wij hebben er 
meteen voor gezorgd, dat u blindelings kunt 
vertrouwen op de kwaliteit. 

Dat komplete assortiment zit keurig en 
overzichtelijk verpakt in een praktische vakkendoos. 
Zo'n assortimentsdoos is natuurlijk ook voordeliger, 
omdat u alles in één keer aanschaft. 

Aangezien elk assortiment kompleet is, hebt u 
altijd direkt de beschikking over ieder gewenst 
onderdeel. 

Wij hebben o:a. de volgende assortimenten: 
weerstanden, kondensatoren, potentiometers, 
trimmers, zenerdioden, spoeltjes, opto, 
montage-onderdelen. 


Belt u ons gerust. 


Wij staan gereed om al uw vragen vrijblijvend te 


beantwoorden. Zodra u ons belt 05990-14830, kunnen 
wij u alle inlichtingen en verkooppunten verschaffen. 

Ook kunt u zich rechtstreeks tot onze dealers 
wenden en bij hen onze nieuwe assortimentsfolder 
aanvragen. 


Assortiments-Dealers: 
Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 


Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 


advertentie 


IR-dome emitter 
onzichtbaar, 
toch verblindend. 


de SLH-8 is één der krachtigste GA-As infrarood stralers 


ooit in serie gemaakt. Aangesloten op een simpele gelijkspan- 
ningsbron levert hij bij 1 Amp. minimaal 50 mW (typ 80 mW) 
straling. Bij pulssturing zelfs nog vele malen meer. 

Met het blote oog ziet u van de straling niets, maar met een 
fototransistor of diode wordt de werking tot op grote afstand 
aangetoond. 

Om te zien hoe fel zo'n SLH-8 straalt zou u er een foto van 
kunnen maken met infrarood film. Dat is het materiaal waar- 
mee de politie en de belastingdienst nummerborden fotogra- 
feren. Op zo'n film ziet de SLH-8 eruit als een miniatuurzon, 
die z'n omgeving verblindend fel verlicht. In feite zal zo'n fo- 
to meestal door overbelichting mislukken. 


Misschien dat juist daarom zo veel mensen 50,- 

inkl. BTW voor deze unieke halfgeleider eigenlijk een koopje 
vinden. 

De SLH-8 wordt geleverd met gegevens en diverse schema's 
voor beveiliging, afstandbediening en telekommunikatie. 


Ml SKILTRONICS 


bend components & systems BV. 


del 711 - 8901 BN Leeuwarden 
elex 46324 Skilx. Tel. 058-1240011. 


HET 
KOMPLETE PROGRAMMA 
VAN SKILTRONICS IN 


3 


KATALOGI ©” 
CAT 1 (halfgeleiders) 


CAT 2 (passieve onderdelen) 


CAT3 (gereedschap, meetapp. 
en komputers) 


Samen een kompleet overzicht, van bejaarde tot ultra moder- 
ne komponenten. In totaal meer dan 12.000 produkten, alle- 
maal met beknopte gegevens, leveringsinformatie en richt- 
prijzen. 

CAT 1 is klaar, CAT 2 is in druk en CAT 3 verschijnt eind mei. 
Elk deel is afzonderlijk bruikbaar en kost 7,50 

inkl. BTW en porto. 

Wie zich regelmatig met elektronika bezighoudt, heeft ze be- 
slist alle drie nodig en betaalt daarvoor slechts 20,- 
Verzending volgt automatisch na gereedkoming. 

Uitsluitend te bestellen door overmaking op giro 1447205, 
onder vermelding van de gewenste delen. 
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


MAILING 


Voor het bedrijfsleven wordt 
regelmatig een mailing verzorgd 


met staffelprijzen en gedetail- 
leerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
list voorkomt ontvangt U deze 
automatisch. En anders zorgt U 
eeseoeoees eee tees te e gewoon dat U er op komt. Want 


deze info mag U beslist niet 


missen : 


KATALOGUS 

De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 

geeft een duidelijk overzicht 
eeen se essese esse van het enorme programma elek- 


tronika-onderdelen en apparatuur. 
Een boekwerk van maar liefst 416 
pagina's waarvan 64 pagina's 


zijn besteed aan technische info 
Ss zoals pingegevens, tabellen en 
datasheets. Met losse prijzen- 

‘ bijlage voor bedrijven en instel 
lingen exkl. Btw en voor de parti 
culier één inkl. BTW. 

(NNENENNERKERNNERAE) Aanvragen door middel van brief 


of telex. 
Partikulieren door overmaking van 
f 15,00 op giro 3587603. 


5 UTRECHT 
Û LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 
e 
Openingstijden : 
ese eserese dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 


zaterdaa 9.00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 
48 TELEFOONNUWER : _ 030-315655 
HAARLEM 
/ ® KAMPERVEST 53, HAARLEM 
7 b esse? ilp (hoek Turfmarkt) 
Openingstijden : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
9.00-17.00 


|= 

koopavond (do) 19.00-21.00 

0 b: TELEFOONNUMMER : __023-322421 
Cesegeseseereesese INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


Ôb — balieverkoop op rekening in 
beide filialen 
@ — orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
doorgeven (47660 displ nl). 
ee ese @e ee see — gunstige kondities op 


aanvraag 


POSTORDER 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
® UTRECHT. TELEFOON 030-328325 
— Bestellen door middel van 
brief met ingesloten cheque 
® @e 1] niet ingevuld-wel getekend ! 
- of bij vooruitbetaling op 


giro 3587603 
—= Of telefonisch, betaling aan 
de postbode. 
— Minirmm order bedrag f 40,00 
—= Verzendkosten f 5,00 
— Rembourskosten f 8,50 
Boven f 250,00 géén kosten. 


04 82 2000 prijzen inklusief BTW 
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advertentie 


INKOOP INKOOP INKOOP 


MEEK IT DEN HAAG KOOPT RESTPARTIJEN 
1e klas komponenten en komplete apparaten. 


enkele 
stuks 
High Com 
\C's 


Een produkt van 
Ropla glektronicS- 
Gemonteerd met 
kwaliteits 
komponenten op 
epoxy printplaat. 
Natuurlijk getest en 
afgeregeld. 

Deze kW aliteit 

is nergens 
goedkoper! 


im — 3 meter 
NIEUW 


printjoenit Stentor, 

de enige echte 

Nu met gestabiliseerde 
oscillator - voor de 


zeltde prijs: 155, 


zie ook onze test in 
Break-Break 


tm 5 S: SUPET stentor, idem 

{m 5 echter volledig ont- 

koppeld en één trap ekstra 
89. — 


{m 3: 3 watt stentor 45: — 


STK: stereo coder kristal met 
pre emphasis 99, — 


"PRINTJOENIT: — zie ook de test van ONZE stento 


in Break Brea 


kristal phase \ocked loop 


K TIJDELIJKE AANBIEDIN 
F 


D 
(PPL) in matzwarte kast. 


frekwentie bij pestelling opgeven. 


technische gegevens: 
stabiliteit d 
afstemge ied: + 2 MHz 
vermogen : 3 watt 


stere” 
t 595, or 


idem in 15 watt: 549, — 


beter dan # 200 Hz 


STUNTPRIJS: 399, — 


t.m. babyfoons 


t.m.k. babyfoon met net- 
voeding in kast. bereik 100- 
300 meter 64.50 


tmB idem oP print 29.50 


{mS mini SPY 19.50 


Antenneversterkers 
S.A. Scanner Antenne- 


versterker 49.50 


t.m.k. Atstembare Lm. 
antenneversterker in kast 
125. 


Marc printen 
cB2 2 watt inbouw linear 
19.90 


Televisie 
TVK televisteklok met 
aansluiting op 


antenne-ingang 109, — 


Centrale verwarming 

cv 81. Nieuw model Pomp: 

schakelaar met led indicatie 
89.50 


Vermogensregeling 

Trac regeling in moderne, 

matzwarte stekerkast. 700 

watt 69.50 

T.L, dimmer inbouw 
6 


dimt + 50% 69.50 


velefoonmateriaal 


roene of 
oranje telefoon 
grijze telefoon 
kontaktdoos 
steker 
dubbele bel 
(uidsprekende 
telefoon 
slechts enkele stuks. 


gemming in beeld 
isle AY-3-8330 
9.90 


pm 54181 AJ 
Dm 74174 N 
Dm 54160 AJ 
Om 74157 N 
om7493 _N 
Sn 74H11 N 
ps 8833 _N 
9101 CJ 00 


Big Ben digiklok LC. 
Zie Hobbit november 


mm5318 stuntprijs 19.90 


LET OP 


Alleen 
verkoop 
zaterdags 
MEEK IT 
DEN HAAG 


Grote partij 
Telefunken 
materiaal: 


trafo's, 
schakelaars, 
condensatoren, 
elco's, 
trimmers, enz. 
enz. 


STUNT 


MRF 237 
f 9,90 


5 stuks 
f 39,90 


RPM Trafo's 

wij leveren elke 
transformator snel 
en voor een redelijke 
prijs. gel Even. 


Stunt 
PHILIPS MKT 
kondensatoren 


STE: stereo coder eenvoudige 
43.50 


uitvoering CB5 idem 5 watt 29.90 


Telefunken 
u 401 BR 


4,7 uf 100 volt 11,95 


Telefoon 5e uf 100volt f 245 


1.8. Telebabytoon in kast 
op afstand beluisteren wat er 
in uw huis gebeurd. 


tin 15: 15 watt linear IN kast K44 ombouwprint voor 44 
179. 69.50 


_ kanalen 


f 29,90 tin 40: 40 watt linear oP koel- 


blok 459,50 LF. versterkers 


L.F. 40 40 watt eindversterker AR. automatische recorder. + tvsklok 25,- 
29.50 schakelaar 79.50 ĳ 

LET OP. Alleen bij Goris 

glektronika pelft 


Voorraad: * 3000 scanner 


tin 4Ok: idem In kast 225.- 


AANBIEDING 


Av telefoon atluister- 


L.D. 40 40 watt darlington verklikker 


stereo versterker 79.50 


pit; Pi filter 89,50 


TA. yeletoonalarm. Ook te 
gebruiken als babyfoon, 
Binnenkort leverbaar 259. — 
Nieuw 


21L14 f 8,50 
40up f 7,65 
50up f 7,25 

« 200 nS * 


v 1384: gestabiliseerde 
voeding (regelbaar) v 


kristallen 
volt max. 4 Amp + 2500 radio- en 


tv buizen 
Grote keus in computer 


Trato hiervoor hardware Bel even 


AANBIEDING 


2716 f 19,50 
2 stuks { 35, 


AANBIEDING 


2732A f 34, — 
2 stuks f 55, 


printjoenit 
printen 
verwacht: 


« Tv patroong 
» kapaciteits 

automatis’ 

omsc 

BN geluidsontvanger 

konverter 

… _pi-filter met 

toltrimmers 


Balieverkoop 

van bovenvermelde produkten 
+ partijgoederen: 

Meek It Elektronika 
pekkershoek 27 Den Haag 
Loosduinen 

industrieterrein Houtwijk 
elke zaterdag van 117 15.30 u 


Postorders 

Postbus 53197 Den Haag 
Tel. 070-2955624 

Betaling: gio 4354087 
Bank N M.B. * 6695619983 
Meek:it- 

« Verzendkosten S= 


Winkelverkoop 
gBinnenwatersloot 


18a 
pelft O1 5-130489 
Goris Elektronika 


aub 


DE LAATSTE TCA 830 
4 Watt eindversterker 


HALFGELEIDERSTUNT 


BD 20AMP 
BDW 84b 15AMP 
BDV64b 1 20AMP 


125Watt 
150watt 
125Watt 


p.n-.P: 
p.n.p- 
p.n-.P- 


f 1,95 


10 stuks f 17,50 


BD 239 100 stuks f 125, — 


BF 717 


45V 
300V 


3AMP 
100mA 


45watt 
ewatt 


n.p.n- 
n.p.n. 
mc 1468 dubbele spanningsstabilisatof 45Volt 100 mA met gegevens 
mm 74 G 920 à { 3,95 RAM 

a703 à f 1,95 
cd 4011 10 stuks 


f 4,95 


advertentie elektuur mei 1982 — 5-73 


Proton ontwerpt en fabriceert microcomputerkaarten en -systemen. De kaarten zijn ook als 
uitbreidingen voor AIM-65, KIM, VIM en SYMte gebruiken en zijn hiermee BUSCOMPATIBLE. 
Voor diverse toepassingen zijn aangepaste systeemconfiguraties beschikbaar. Tevens is 
een ontwikkelingssysteem met assembler en hogere programmeertalen leverbaar. 
Applicatiesoftware wordt ook op klantenspecificatie ontwikkeld. 


Andere PROTON Microcomputer- 
kaarten zijn: 


PP4. Universele Prom-programmer 
voor 4 stuks tegelijk (serie of 
parallel). Prom-typen 2708, 2716 B 
en 2732, met dipswitches Gen 
instelbaar. (inbouwmodel met 

draaischakelaar). Programmering 

volledig onder softwarebesturing. 

Assembler-listing wordt mee- 

geleverd. Voeding 5V 100mA en 

programmeerspanning 

(afhankelijk van het type PROM) 

Met Fischer Low-force IC- 

voeten f 280,-. inbouwmodel 

met Textool zero-force 

IC-voeten f 590,-. 


ACIA. Bevat 2 gescheiden 
RS232/V24 aansluitingen met 
on-board 25-polige Delta- 
konnektors. Kristalgestuurde 
baudrates instelbaar met twee 
8B-vaudige dip-switches van 
110-9600 bits/sek. f 280,-. 


1S32. Input-Sensorkaart 
met 32 ingangen 0 
(O' = — 24V-OV; vigen, 4 coun SRAM 1e sek iom. 


danlitittdeeceneerden a 


Ie +3 — +24V). Veres din 
Gebruikt slechts 3 1/O-lijnen stappes Van ang de databus Adressen kaart. 

van de VIA, ook als meerdere ve ty iÀ va erschuiven Voedingsspann Bed 
kaarten ‘in serie’ worden 180mA EA dynamische Ram. 1400, 
geschakeld f:190,- 2SMA, SV 2.5 mA. Met ak poging: Sv 

SSR16. Interface-board Op aanvraag leverbaar SRAM 16 bi 

met 16 Solid-State-Relais Met C-MOS RaM's 


24V-220V 1,5A 

Gebruikt slechts drie 
WO-lijnen van de VIA, ook als 
meerdere kaarten ‘in serie’ 
worden geschakeld f 415,- 


FDC4. Floppy-Disc 
Controller voor (max) 

4 mini-floppy-drives. Drver- 
so:tware voor 6502 wordt 
meegeleverd f 475,—. Qume 
Double-Sided 
Min-Floppy-Drive f 1175,-- 


BB3, 6, 9. Bus board met 3,6 
of 9 44-polige Edge-konnek- 
tors (gold-intay), hart-hart 
afstand 4 TE (20,3 mm) 
Ook direkt geschikt voor 

de expansie-konnektor 

van AIM-65, KIM, VIM en 
SYM 

Met 3 konnektorst 45, 
Met 6 konnektorsf 80, 
Met 9 konnektors f 115, 


TP 20 20- 
Nu ook leverbaar: i koloms ther 
Á ledi misch, 
12 bits 16 kanaals Data- (Smal Ware-bestuurd. ayprinter. Vol 


ia trix) en graf anumerieke 
ú kanaat aen. Gebruikt 13 /O-ljnen, K{-COXN) weergave J2en —5V100mA(sineeein9 SV 6A 
er voor + so Simpel aan ij 
Diverse uC-voedings- mA Go: stab. dn } Een 24v te bassen 
boards (ook met np de volledig kort Vere Spanningen zijn 
battery-backup). 12,-, 7 M, papier 1 


Epson MX80 
80-koloms 
matrix-printer 

80 cps f 1755,-- 
Televideo 
videoterminal 
TV1 910 f 2100,-- 


Binnenkort Kaarten op klantenspeciticatie op aanvraag. Alle kaarten zijn gebouwd, getest en ‘burn-in'. De garantie- 
eis periode op materiaal- en constructiefouten is 6 maanden. Alle prijzen zijn exclusief btw. 
ideo 


Controllerboard H Meer informatie over de PROTON Microcomputerkaarten kunt u aanvragen bij: 

16 x 64 kar. f275,— | Ei MCA-TRONICSINTL.BV POST ELECTRONICS ELECTRO-SERVICE 
Delttweg 69, 2289 BA Rijswijk Energiestraat 35, 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40, 
telefoon 015-13490*, telex 38314 telefoon 02159-41774", telex 73415 2800 Mechelen 
(industrial distributor voorde OEM) __ (levering uitvoorraad. ook aan telefoon (015) 209575", telex 34093 


partskuiieren) 
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Uit het centrum van Engeland’s 
elektronica-industrie brengen wij u 
de beste computerproducten die te koop zijn. 


Geheugen uitbreiding 
16K-Byte voor Sinclair ZX81 
3K-Byte voor Commodore VIC 20 ,... 
8K-Byte voor Commodore VIC 20 .... 
16K-Byte voor Commodore VIC 20 .... 


prijs f 175,— 
prijs f 120,— 
prijs f 195, — 
prijs f 300,— 
Vergelijk onze prijzen!! Levering uit voorraad. Levertijd 

+ 7 dgn. Sv.p. f 15,— verpakkings- en verzendkosten 
toevoegen. Handelareninformatie en kwantumkorting op 
aanvraag. 


NAMAL ELECTRONICS 


1 Claygate Road, Cambridge CB1 4JZ, U.K, 
Tel. 0223 248257 (4 lijnen) Telex 817445 NAM LDN 


Bank: ABN, Vijzelstraat 68/78, Amsterdam rek.nr. 54.02.53.316. 


Nú 


topkwaliteit 
nylongelagerde 


Klavieren! 


voor orgel, piano en 
synthesizer 

Nu met gratis contakten 
verzendk. f 12,— 


of afhalen op diverse 
plaatsen door het hele land! 


bad 


2,5oktaaf f 64,— 

3,5oktaaf f 89,— 

4,5oktaaf f 99,— 

5 oktaaf f 119,— 
register labels 

7 kleuren à f 1,— 


dahedi Elektroniks 
Termeerweg 4, 
3603 AT Maarssen 
Tel. 03465-66938 


specialist inelektronika 


INCL. 5 KOHM POTMETER. 


FB 1 met 15 mm mot 


SEERRaRRRs 


ZANBIEDING SOLDEERBOUT 


| aA 


Voor het …tijnece”“ werk 


EMMERICH OPLAADBARE { MONO IEC R-20 1 2V 

BATTERIJEN MODEL: 1.24 15,95 

PENLITE IEC R-6 1_2V QV IEC 6F-22 110 mA 24,95 
5,95 


0,5A B 
BABY IEC R-14 1,2 |LAADAPPARAAT voor 
1.2A 13,95 15, 


2A 


advertentie 


met hoge schakelsnelheid. 


Motorola is er als eerste in geslaagd om de gunstige eigen- 
schappen van CMOS (laag stroomverbruik) en low-power 
Schottky TTL (hoge schakelsnelheid) te kombineren. Het 
resultaat is High Speed CMOS met schakelsnelheden tot 
30 MHz en een stroomverbruik van 100 uW., 
Grotere spanningstoleranties, geringere warmteontwikkeling 
(waardoor grotere printdichtheid) en minder gevoelig voor overspraak 
Ongeveer 100 IC's worden in 1982 leverbaar, nu reeds 
heeft Manudax de MC74HCO00, 02, 10, 86, 160 en 266 op voorraad. 


Alle verdere inlichtingen zenden wij graag op aanvraag. 
700 


Manudax Nederland bv - PB 25-5473 ZG Heeswijk NN ti 
MUZIEK-—-BOEKEN 


Formant muziek-synthesizer 1 


Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de hand van dit boek een 
synthesizer met een skala van mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bij- 
geleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden. 


ii Pe ts 


f 29, —/Bfrs. 515 
ISBN 9070 160 226 


f 33,50/Bfrs. 59 
ISBN 9070 160 145 


Formant muziek-synthesizer 2 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules 
worden in dit tweede Formant-boek besproken. Hiermee kan men 
de mogelijkheden van deze unieke zelfbouw-synthesizer nog flink 
vergroten. Evenals in het eerste deel worden ook hier de nodige 
instelvoorbeelden en muzikale tips gegeven. 


Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 
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MINI-DIP 


2 tot 10 schakelaars per 
eenheid, zelfreinigende 
kontakten. Mogelijkheid 
tot blokkering van inge — 
stelde standen. Ook 
omschakelkontakten tot 
5 per eenheid leverbaar. 


MICRO-DIP 


de kleinste dual-in-line 
schakelaar, met 10 en 
16 posities in BCD kode. 


STRIPSWITCH 


miniatuur duimwiel 
schakelaars welke direkt op de 
print gemonteerd worden 


1800 serie 


duimwielschakelaar met 


een breedte van 8 mm per 
sektie, de europese 
standaard. Met cijfers van 
6 mm hoogte en alle 
gangbare uitgangskodes. 
Simpele snap-in montage 
vanaf voorzijde van het 
paneel. Stops mogelijk. 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 


THREE GREAT Z80A- MICRO'S FROM THE U.K. 


* BUSINESS 
* SCHOOLS 
* HOBBY 


TRANSAM-TUSCAN 


5 slot S100 Bus Systems 


*16K STARTER KIT, incl. BASIC 
voeding & handleiding 


* 24K CP/M STARTER SYSTEM 1 x 5’ 
floppy (180K), incl. CP/M gebouwd 
f 7694, — 


* 6OK CP/M BUSINESS SYSTEM 2 x 5’ 
floppies (360 K), incl. CP/M f 10.305, — 


UITBREIDING TOT 105 Mb 
HARD-DISK 


* INDUSTRIAL PROCESS-CONTROL 


* STUDENTS 


* PERSONAL COMPUTING 


LUCAS LOGIC-NASCOM 


NASBUS SYSTEM 


* NASCOM-2 16K KIT, incl. BASIC voeding 
& handleiding 


* NASCOM-3 20K kompleet gebouwd 
systeem 


* 44K CP/M SYSTEM, 1 x 5” floppy 
350K), incl, CP/M f 6960, — 


* VEEL UITBREIDINGSMOGELIJK- 
HEDEN 


*TOT 208K GEHEUGEN 
* IDEAAL INDUSTRIELE MICRO 


* Beschikbaar voor alle bovengenoemde systemen — 


18 MHz SANYO display 


f 820, — 


* Voor speciale systemen in Uw eigen behuizing — bel ons! 


ALLE PRIJZEN INCL. BTW!! 


GEMINI-GALAXY 


80-BUS (NASCOM-COMPATIBLE) 


* VEEL MOGELIJKHEDEN MET RANGE 
VAN VERSCHILLENDE BOARDS 

*64K MULTIBOARD SYSTEM' incl. 
19" frame, RP/M,80 x 25 video f 3514, — 


INIEUW! GALAXY 1 


64K,CP/M,80 x 25 video, incl, 2x 5'' 
floppies (800 Kb)!, incl, CP/M’ COMAL 
80, GEM-ZAP 80, GEM-PEN & GEM- 


C OM P U T E R 
CONSULTANTS 


Stationstraat 1 A, 6241 CL Bunde, Nederland, Tel. 043-6411147 
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Westerveld BM Electronika 


MECHANISCHE SCHAKELKLOK 


| 

| 

\_FABR: JUNG. INSTELTIJD 0-15 
S_ MIN. GESCHIKT VOOR INBOUW. 
| KOMPL. MET AFDEKPLAAT EN 
‚ KNOP. TE GEBRUIKEN VOOR 
‚_ PRINTAFDRUKKEN — AFZUI- 
‚ GERS — FOTOGRAFIE — TRAP- 
PENHUISVERLICHTING ENZ. 
DEZE KLOKKEN ZIJN NIET NIEUW DOCH ALLEMAAL 
GOED WERKEND. 
MIEUWBRIJS HB SS rant eneen ee alah 


PHILIPS VARICAP TUNER VOOR F.M. 


TYPE FD1B MET AFC. UITG. FREQ: 10,7 Mc 
DEZE TUNER KWAM UIT DUURSTE PHILIPS 
BOUWPAKKET. (168,—). KOMPLEET MET 
SCHEMA. NOG ENKELE STUKS. ..... 29,50 
5-VOUDIG KERAMISCH FILTER 

HIERVOOR 5,— 


PHILIPS VARICAP F.M. TUNER 
, FREO. 88-108 Mc. UITG. FREO. 10,7 Mc. 
ij KOMPLEET MET SCHEMA ....... 


8-VOUDIG INSTEL UNIT 
zamnmme Veer VARICAP AFSTEMMING. POTM. 

pare B REGELWAARDE + 40Kk@. TE GEBRUIKEN 
ëekanste VOOR UITBREIDING T.V. KANALEN EN 
F.M. AFSTEM-EENHEDEN. 
INSTEL UNIT +8-DELIG SCHAKELBLOK 


SAMEN VOOR 5,— 
IDEM 16-VOUDIG UNIT + 2 x 8-DELIG SCHAKELBLOK 
(NIEUW MATERIAAL) .…. …. VOOR 9,50 


COMPUTER SCANNER SX 200 
MET ZEER VEEL MOGLIJKHEDEN !! 


VOOR BESCHRIJVING ZIE 
ONZE ADVERT, 
JAN/FEBR. 1982 


DE PRIJS VOOR == 
DIT SUBLIEME APPARAAT 
(NED. GEBRUIKSAANW). SLECHTS 1298, — 


3 TONIGE DEURBEL MET IC SAB 600 WAARVAN DE LAAT- 
STE TOON ZACHTJES WEGSTERFT, 
EEN KOMPLEET PAKKETJE MET SCHEMA-ONDERDELEN 
ENINRIN EOS TE CURIA ENE en en arn eee SLECHTS 19, — 
(ZONDER LUIDSPR.) VOEDING 9 V. 


LET OP!! ALLE NOG OP VOORRAAD ZIJNDE PHILIPS 
BOUWPAKKETTEN TEGEN HELFT V/D PRIJS, 

NL1304A-22.75, NL1308-37,50, HL1319-49, NL1821-10., 
NL1822-10, NL2701-13,75, NL2703-23,75, NL2705-24,50, 
NL2711-105, NL2921-19,75, NL2923A-19,50, NL2923B-13,50, 
NL2925-24,75, NL2929-24,25, NL2929B-27. NL2933-2150, 
NL2934-14,50, NL2935-27, NL2936-34,50, NL3410-97,50, 
NL3415-27,50, NL3606-57,50, NL3610-87,50, NL3612-97,50, 
NL3719-62,50, NL4102-21,25, NL4111-13, NL4121-7,50, 
NL4122-9,50, NL4131-23,75, NL4516-38, H6714-12, A6814- 
13,50, A6828-9, NL7227-34, NL7301TA-25, NL7410-39, 
NL8102-21,25. 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK, 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 
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OPPERMANN 


AL 10 JAAR DE GROOTSTE 
IN BOUWPAKKETTEN 


LCD-Thermometer 


3 digit paneel meter (LED) in behuizing. 
Meetbereiken 0-1 V, 0-10 V. 0-300 mA 
niet continu. Voedingsspanning 7-10 V. 
Compleet gebouwd f 


Voor de auto 


B181 ruitenwisser interval 
schakelaar 

B167 auto-alarm, goedgekeurd door 
TÜV f 69,50 

f 41,95 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd 
met de nieuwe temperatuur sensor KTY 10 
van Siemens. De voeler wordt met 2 ade- 
rige kabel aangesloten, zonder afscherming. 
Zonder bijstelling kan de kabel tot * 30 
meter worden verlengd. 

Voeding 9 Volt batterij. 

Prijs bouwkit incl. kast 

De sensor is ook los leverbaar. 

van + —50° tot £ +175°C, 

Per stuk 


B02 transistorontsteking ... 


Netvoedingen 
B18 12 Vof18V1Aincl,trafof 32,85 
B36 12V 100mAincl.trafo f 22,85 
B50 2-30 V 3 A str. en sp. regelb. 
incl. potmeters en koelmat.f 89,50 
kompleet in kast met meters en 
toebehoren in bouwpakket f 245, — 
24-0-24 V 2,5 A kortsluitvast 
met potm. en koelmat en 


Kontakttester 


indicatie met LED en luidspreker. Werkt 


11...18 V1Amettrafo f 32,85 


OPPERMAN NeesteLLen 
BELLEN 


01718-74303-16747 


Oppermann catalogus 


Alle mogelijke elektronica bouwpakketten 
enz. 540 bliz. a bijonsafgehaald f 8,50 
a perpost bezorgd f 12,50 


Welkom bij RBE 


Dagelijks van 9 tot 6 open behalve dinsdag. 
Ons adres: 


Boslaan 279, 
2224 HG Katwijk aan Zee. 


_ 
Liever bellen? 01718-74303/16747. Of 
Viditel 355 048 


Catalogus bestellen? 


f12,50 overmaken op postgiro 16.64.425 
tnv RBE onder vermelding ‘Oppermann 


Voor de camping 


B98 12 V voeding voor TL buizen 
tot 40 W 

B301 Gas sensor voor Butaan 
12 V compleet 


bouwpal 
B176 Spanning omzetter 12 V 
naar 220 V 1 A 


Huis beveiligingen 


B122 Kojak sirene 12 V incl.l.s, f 28,7 
Buiten luidspreker hiervoor f 32, 
Robuuste sleutelschakelaar f 21, 
Reed schakelaar opbouw 

B157 Tijdvertraging 

B116 Ultrasonore zender .... 

B117 Ultra sonore ontvanger .. 


catalogus’, 
B158 Gecodeerd deurslot …. 
B153 rsr 2 Bouwpakketten 


8154 , bestellen? 


Wij leveren door geheel Nederland onder 
rembours of vooruitbetaling. Minimum 
order f 30,—, rembourskosten minimaal 
f 7,85. 

Bij een bestelling van minimaal f 100,— 
de Oppermann catalogus gratis. 
Vooruitbetaling: postgiro 16.64.425 RBE 
Katwijk. Levering onder rembours: bellen 
(01718-74303/16747) of schriftelijk be- 
stellen met brief(kaart). Geen postzegel 
nodig als u adresseert: RBE, antwoord- 
nummer 67, 2220 VB Katwijk aan Zee, 


scheepshoorn 
stoomtreingeluidsgeneratorf 
madelspoorbaansnelheids- 
regeling f 
blokbeveiliging, voorkomt 
botsingen f 
H.F. treinverlichting ... f 
acculader voor NiCad en 
loodcellen 


Radio Bosplein Elektronica 
Boslaan 279, 2224 HG Katwijk aan Zee 


advertentie elektuur mei 1982 — 5-77 


4516 74LS183 74c901 18 [BC 558 SAB 3021 TDA 2560 
4517 195 74LS190 37 74c902 18 |BC559 S|SAB3023 267{TDA2576 159 VELLEMAN hic 
4518 36 74LS191 38 74c911 337 [BD 115 23| SAF1032 279 | TDA 2581 99 | N.K 1682 Microprocessor Timer-kit 3239 
4LS192 32 SAF 1039 103 99 | N.K 2574 Universele 4 digits Up/Down 
4519 30 7 E) 74c912 337 [BO 124 53 TDA 2582 = 
4520 43 74LS193 33 74c915 52 [BD 131 32| TAA 300 248 | TOA2591 153 teller met geheugen 1739 
4521 91 74LS194 34 74c992 166 [BD 132 34 | TAA 320 91| TDA2593 153|N.KEI5 ee drie Quartz nii 
4522 60 74LS195 35 74c923 182 [BD 135 11 | TAA 550 49 | TDA2610A 132 digits 
4526 40 74LS196 30 74c925 228 BD 136 12 | TAA630 133 | TDA2611A 54 Universele Start/stop Timer 396 
4527 42 74LS197 36 | 74c926 228 |BD 137 11 | TAA861 34| TDA2612 165/N.K2545 50 Hz Xtal generator 622 
4528 36 | 74LS221 38 | 74c927 228 [BD 138 12| TBA 1028 36 | TDA2620 135|N.K2032 Digitale Paneelmeter 913 
4531 39 | 74Ls240 48 | 7acoze 228 [en 139 12[T8A120T | TOA 2631 1e ier ern bind ed 
4532 52 74LS241 BD 140 14 TDA 2640 . igit Counter 
4534 275 74LS242 48 ergg BD 142 41 | TBA510 103 | TDA2652 226 | N.K 2554 Ee quality FM-tu ner 1236 
deo Ma | Hos 4e | ALE ME eN eelt olTn esn HO ncaes. Dutatefreuntienkervoor Oe 
aes 22 | zats2as 102 | CAMS 2 [Diez eolreass0 102|TDAze0O 392 ontvangers 1979 
4555 28 | 74Ls247 40 ERE NIER 42|raa5sos 79|TDA3s01 398|N.K2566 3 kanaals kleurenorgel 1072 
4556 31 74LS24 BD 185 20 | TBA 570A 47 |-TDA3502 398 | N. omplex sound generator 
4557 132 | 74LS249 52 Ee ren at BD 203 33|/TBA720A 80| TDA3510 413|N.K2570 S tot 14 V. universele voeding 363 
4585 25 zen an CA3140 30 [BD 230 20 | TBA 730 77 | TOA3520 — Ne Trent préamplifier 222 
74LS2 BD 232 39 | TBA 750C 85| TDA3540 — | N. niversele stéréo E 
CA3160 38 363 
Tete. 74LS257 30 CA3161 73 [BD 223 20 | TBA 760 69 | TDA3542 — voorversterker ’ 3 
74LS00 12 | 74LS258 30 | CA3162 217 [BD 237 20 [TBA 800 35| TDA3560 413 | N-K 2573 eerd correctie- 363 
74LS01 12 74LS266 18 SO41P 65 BD 238 20 | TBA810 47 | TDA4000 120 328 
74LS02 12 74LS273 61 | sO42P 65 [BD 241 20 | TBA 820 62|TDA4050 77|N-K611 7 watts versterker 
74LS04 12 74LS275 133 95H90 450 |BD 242 20 | rga 830 171 | TDA4100 131 | N-K1716 20 Watts Monolitic Amplifier 561 
74LS08 12 74LS279 19 | VAA170 g5 | BD 377 22 {TgA 890 g1l TDA4200 94 | N-K2576 ebs vermogen Ie 
74LS10 12 74LS280 74 | vaA180 g5 [BD 433 20 | TBA 900 8O|TDA4260 57 \ 4771 FM osciiiator 206 
74LS11 14 ee 23 AY-5-1013 280 BD 434 20 | TBA920 102| TOA4280 110 NK 1874 __Running-idht kit 913 
jtsis ze | Hls 3e | NM 7 O4 zo| TBA920s 102/TDAA20 BO [N:K610 Mono Vu-ed 520 
74LS13 16 4LS29 LM 301 25 [BO 441 20 | TBA 990 154 | TOA4600 _98| N dr 
74LS14 22 74LS298 42 BD 644 39 o5 | N.K1798 Stéréo Vu-led 980 
LME EAS TBA1440G 82/TDA4700A 595 | N:K612 Dimmer 1000 Watt 315 
74LS16 30 74LS299 134 | LM309K 77 [BD645 28 | TCA 205 85 | TOA4718A 420 | \ ld id 5 
74LS20 13 74LS323 196 LM 311 32 BD 676 42 | ra 240 61 | TOA 4920 70 | N-K2571 Light Computer 1999 
74LS21 14 74LS324 40 BF115 27 os | N.K2547 4CH.infreredtransmitter 1022 
LM317 54 TCA270C 162|TDA5500 105 A l 
74LS22 9 74LS326 52 LM 324 26 BF 167 23 | TCA 280A 68 | TDA5610 113 N.K 2663 infrared transmitter for En 
74LS26 14 74LS327 57 LM 380 45 BF 177 22 | TCA 345A 63 | TDA 5700 85 remote controlled tuner 85 
74LS27 14 74LS352 34 LM 381 29 |8F178 11 [TCA 350 463 | TDA5800 136 | N-K254B 4 CH. infrared receiver 1400 
74LS28 14 74LS353 34 LM 386 29 |BF 179 23|TCA420A 103|TDA5820 138|N-K2562 infrared receiver for remote 
74LS30 13 74LS365 28 BF 180 23 controlled tuner 1542 
LM 387 13 TCA 440 88 |TDB1030 214 d 
74LS32 15 74L5366 24 LM 555 16 BF 182 22 | TCA 520 85 | C.P.U. N.K602 2,2 Ampli 280 
74LS33 13 74LS367 24 LM 709 25 BF 183 21 | TCA 530 122 | 6800 199 | N.K 2543 transistor ignition 544 
74LS37 15 74LS368 23 LM 710 18 BF 184 31 | TCA540 85 | 6802 359 | N.K 2549 infrared alarm transmitter 657 
74LS38 14 74LS373 67 LM 723 13 BF 185 25 | TCA 640 290 | 6809 zig | N.K2550 infrared alarm receiver 790 
74LS40 12 74LS374 66 LM 741 14 BF 195 8 | TCA 650 290 | 8080 239 | N.K 2577 universal AC motor control 427 
74LS42 22 | 74LS375 29 | \M747 27 |BF 196 9|TCA66OA 290 | 8085 310 | N.K2559 2CH. I.R. transmitter for 
74LS47 41 74LS377 41 [M74g 13 |BF198 8 rcA66og 290 | 2086 3450 light dimmer 1022 
74LS51 9 74LS378 38 BF 199 9 N.K 2551 infrared alarm central-unit 1022, 
LM 3900 33 TCA 730 168 | 8088 1399 
74LS54 9 74LS379 29 BF 200 24 166 395 
74LS55 9 | 7ats386 22 | LM3909 44 [or 224 gITCA740A 6502 MEMORY 
74LS63 74Ls390 42 | LM3911 85 TCA750 96/8 529 | RAM 
25 LM3914 175 |BF 234 13[TCA760B _114| z80 469 
74LS73 19 74LS424 164 | \M3oig jj |BF 240 7 | rcA 780 103 | 5650 650 | 2114 99 
74LS74 17 74LS445 32 BF 241 8 | +ca830 88 | 1802 450 | 6116 799 PROMOTIE 
74LS75 17 [| 74LS670 70 | TRANSIS- BF 244 9|TCA955 _ 105] suPPORTS 4116 99 VAN DE 
74LS76 _ 17 75492 TORS BF 245 8 | TCA965 73 rt ; o 2708 259 MAAND 
74LS78 20 2N1613 g BF 251 47 | +cA 4500 90 | 8840 119 | 2716 225 
74LS83 29 SERIE 74C 2N1711 12 [BF 254 10lrca451o 112 329 | 2732 225 MEI 
74LS85 30 74c00 13 [| 2N2218 11 | BF 256 18 [TDA1002A 70 6843 879 | 2732 450 82 
74LS86 18 74c02 13 | 2N2219 11 [NF 257 17 [TDA1003A 85 Eng: 1099 | 2532 639 
74LS89 75 74c04 13 2N2221 13 [BF 258 17 A 136 619 | Nieuw 64 K 
TDA 1004, 6850 É 
74LS90 18 74cO6 13 2N2222 11 BF 271 17 | +DA1005A 115 119 | eprom: 
74LS92 23 74c10 13 [ 2N2646 29 |BF 324 13 g7 | 6852 139 | in 24 pins 930 
74L593 20 TDA 1005A 6875 269 
74c14 16 | _2N2904 g [NF 336 23|TDA1008 87 | 8212 155 | 6665 
74LS95 28 74c20 13 | 2N2905 10 |BF 337 31|TDA1010 57| 8214 Zoj | BAK x1dyn) 849 
biss ze 74c30 13 2N290ö 12 BF 457 21 | TDA 1011 71 | 8216 100 4164 1x 2114 
74c32 13 2N2907 11 BF 458 18| TDA1020 110| 3324 149 (64K x 1 dyn.) 849 8x 2114 
JAR 4 74c42 34 | 2N2955 aá4g |BF459 16|TDA1023 84| 8328 zog} 510 295 16 x 2114 
AE 74c48 37 2N3053 14 BF 494 8 | TDA 1024 69 | 3238 225 | TMS 1122 560 1x 4116 
iS de 74c73 20 2N3054 42 BF 779 54 | TDA1028 122 8243 213 | 8080 1319 8x 4116 
hts ZH ao so |E roa vof Hojo  '7 INEEN 
JaLS139 27 64c83 jo | 8C107 9 [eso 25| TDA1037 49/8255 259 | 6532 599 10 x 74LS00 
74LS145 64 | 74c85 49 | BCI 9 |E zo 28} TOA1046 96 S287 432 10 x 4011 
748147 76 prs 7 | 8C 109 9 TDA1047 89/8259 425 | 2708 259 10 x 7812 
74LS148 45 74c90 36 | BC 140 14 [LC TDA1048 _78| 8279 432 | 2716 239 
74LS151 22 74c93 ze | BC141 14 |sAA1027 110| TDA1059B 40 | 8282 400 | 2532 CEN photo photo 
74LS153 28 74c107 21 BC 160 15 [SAA1060 184| TDA1059C 40 | 8283 400 [ 2732 629 went 
74LS154 56 Jác150 119 BC 161 14 | SAA1062T 285|f TDA1170 134 [8284 297 | 68766 | 930 100 x 160 
HES BE Hees Seen IR Un MI SR 
74c154 94 
74LS157 26 74c157 78 | BC 308 5 [SAA5010 268| TDA2003 146 | 8288 1278 | 2112 148 single side 
Hs Bi Bee Sl Bren ws Mae ZN 
74c161 40 
74LS161 34 74c162 40 | BC 328 5 |SAA5040 936 | TDA 2030 78 | 8295 1990 | 4816 999 in 
74LS162 35 74c163 40 BC 337 5 |[SAAS5041 936| TDA 2140 97 | 6522 375 | 7489 75 double side 
74LS163 32 74c164 40 BC 338 5 [SAAS5050 575[ TDA 2160 72 | 6532 599 | 82523 110 99 
74LS164 34 J4c165 40 | BC516 17 [|SAA5051 575| TDA2522 146|Z80PIO 425 | 825123 110 309 
74LS165 60 74c173 40 BC 517 15 |SAAS5060 397| TOA2523 149|Z80 TIMER 828129 128 
74LS166 79 74c174 40 | BC 547 5 |SAA5070 1699| TDA2530 108 425 | G-1-AY-5-1013 280 
74LS170 67 74c175 40 BC 548 5 |[SAB10098 199| TDA2532 122} Z80DMA 1590 
74LS173 35 74c192 40 BC 549 5 SAB 2015 695 { TDA 2540 107 | 2636 129 | 10 Amo. 400 V 25 
74LS174 28 74c193 40 | BC 550 6 [SAB2021 176fTDA2541 105 | 2621 379 
74LS175 74c195 40 BC 556 5 |SAB2022 157fTDA2542 137 | MC 1488 43 | OPTO-COUPLERS 
74LS181 74c221 41 BC 557 5 SAB 3012 TDA 2544 137 | MC 1489 43 f TIL 111 27 


DEMONSTRATIE DE 15de EN 29ste MEI IN ONZE WINKEL. KOM KIJKEN HOE UW PRINTEN 
ZELF TE MAKEN. BRENG UW EIGEN ONTWERP MEE OP FILM OF KALK, WIJ MAKEN UW 
PRINT DIE DAGEN GRATIS, INDIEN U HET PRINT-MATERIAAL BĲ ONS AANKOOPT. 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 
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GOES 
ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN . « … waarmede uzelf naar eigen 


inzicht een kompleet orgel kunt samenstellen. Wij noemen o.a. klavieren, 
pedalen, registerschakelaars, drawbars, lesltie-units, toongeneratoren, 
schakelsystemen, electronisch geschakelde registers, eindversterkers, 
enz., enz. 


In onze katalogus “Orgelonderdelen” vindt U alle gegevens. 


Ook hebben wij een programma klassieke orgelbouwpakketten. Gegevens 
hieromtrent kunt U aanvragen onder vermelding van katalogus 
“"Orgelbouwpakketten'’. 


Bel of schrijf naar: havenstraat 34 
1211 km hilversum 


tel. 035-46 392 


een voorraadartikel 
uit onze katalogus 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA bv. 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 0015-569216 telex 38126 


SCHAKELKLOK 


f 98, — 4 _Schakeltijdstippen 
7 _dagenprogrammering 
4 Gebufferde uitgangen 
(8 V, 40 mA) 
‘Grote heldere LED displays 
trafo: f 15,— kast: f 15,40 
extra verz, kosten f 2,50 


General Instrument 
Lampjes swoon 


Deze miniature, sub-minia- 
bodamer 


ture en L.E.D.-lampjes zijn 
international bv 


bedrijfszeker en worden, als 

het kan, binnen 24 uur 

door Bodamer International Postbus 1258 - 1500 AG Zaandam 

uit voorraad geleverd. Tel. 075-3515 21, Telex 19069. 
België: Pamelstraat 371, B 1770 

Liedekerke, Tel. 054-337984. 


INFRAROOD ALARM 
RPS 301 


Infrarood alarmsysteem door middel 
van straalonderbreking bereik 

0,8-15 m. Alarmuitgang 12 V/1 Amp. voor sirene, of relais voor het 
schakelen van verlichting. Alarmduur 1 maal, 5 sec. of continu. 

PEIjSS A5 stoten Ween AEN else f 199,—; extra verz. kosten f 3,— 


De handelseenheid is 
100 stuks per verpakking. 


Voor meer informatie 


BOORMACHINE 
REGELAAR f 45, — 


Behoud van koppel 

Belastbaar tot 600 Watt 

Extreem lage toerentallen mogelijk 
Extra benodigd: Stekerkast f 12,50 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,75 tot 250 gr. onder rembours f 9,—. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.: 010-66.64,02 van 


ma. t/m zat. 
Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel. 
afspraak). 
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Voor toepassingen in de industrie, bij geluidsverhuurbedrijven, muziek- 
groepen en dergelijke waar langdurige kortsluiting van de luidspreker- 
H EAVY DUTY leidingen kan optreden, heeft |.L.P. een verzwaarde serie eindversterker- 
modules ontwikkeld. Deze modules zijn bestand tegen een PERMA- 
NENTE kortsluiting van de uitgang. Na opheffing van de sluiting 
werken deze modules gewoon verder 
Verdere technische gegevens: als van de standaard HY-types. Deze 
zijn ca. 10 sec. bestand tegen uitgang-sluiting. 
je ae ig 170 Win8 a f 347, — 


prijs 
de incl. BTW 

Met deze enorm populaire serie bouwt U versterkers voor hifi-installa- 

ties thuis, versterkers met vaste luidsprekeraansluiting, enz. Niet te 

vergeten de pluspunten van deze I.L.P-modules: snel aan te sluiten 

want er zijn maar 5 pennen, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming 

ca. 0,01%,en ... de grandioze garantie. 

Het matzwarte aluminium koellichaam is aangebouwd, dus geen gesmeer 

met siliconenpasta meer. Geen zelfbouwproblemen want alle modules 

zijn gebouwd en getest. Frekwentiebereik 15- 50.000 Hz, ingang 

STAN DAARD 500 mV, geschikt voor luidsprekers vanaf 4 n, de schakeling is volledig 

beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, 

lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


E N Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en de stabiliteit. 
Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. 

PSU 36 komplete voedingsmodule voor 1of 2xHY30 + en —20 V 1,5 A, met gewone trafo en montagebeugels . . . 

PSU 37 komplete voeding voor 1of 2x HY30 +en —20 V 1,5 A, nu met ringkerntrafo! 

PSU 50 komplete voeding voor lof 2x HY60 +en —-27 V 2 A, nu met ringkerntrafol 

PSU 60 komplete voeding voor 1x HY120/HD120 +en —32 V 1,5 A, nu met ringkerntrafol 7 

PSU 70 komplete voeding voor 1of 2xHY120/HD120 +en —32 V 3 A, nu met ringkerntrafo! ...........…. f 129, — 

PSU 90 komplete voeding voor 1 x HY200/HD200 +en —46 V 2 A, nu met ringkerntrafol f 129, — 

PSU 180 komplete voeding voor 2 x HY200/HD200 of 1 x HY400/HD400 + en —46 V 4 A, nu met ringkerntrafol _f 179,— 


HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm, Alle schakelingen zijn 

HY6 ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon 
met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met 
aansluitingen voor de potmeters.-Direkt aan te sluiten op alle ILP eindversterkers en voedingen. Snel 

VOOR- verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting, Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis vernieuw- 

VERSTER KERS de brochure “MIX” met veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak, hoofdtel. verst. 
Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 
uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en 
toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 52,—, bijbehorende konnektor K6 f 7, — 

HY66 Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99, — 
Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 


1 5 w Nieuwe 15 W-eindversterkermodule voor mobiele toepassingen: booster in auto, geluidswagens, boten, 
alarminstallaties, enz. Drievoudig beveiligd, schakelt automatisch in, garantie 2 jaren, snel aan te 
op 1 2 Vv ACCU sluiten, ingang 2 W of 700 mV, zéér goed bestand tegen trillingen, vocht en stof! Prijs slechts . f 87,— 


R N G K FE R N Ì RA FO'S Door het grote succes van de ringkerntrafo’s in de versterkervoedingen brengt RODEL b.v. nu ook losse IL .P -ringkern- 


trafo's in veel types en tegen lage prijzen. VEEL VOORDELEN to v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht 
en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serie- 
schakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st. t/m 5000 VA. 


30 VA. f 45,— 50 VA. f 54,— 80 VA. f57,— 120 VA. f 63,— 1eova.rze— |R ien 300 VA.f96,— _ | 500 VA. f 128,— 

67 x3cm.Btypes | +8x3,5cm.8 types +9 x 3 cm.8 types $9 x4 cm.B8 types 611 x 4 cm. 9 types 10 types 1 Ó11x5em.9types | #14 x6 cm. 7 types 
van 2x 6V25A [ van 2x 6 V42A [van 2x 6 V66A van 2x 6V10A van 2x 9VBIA | van 2x12V94A van 2x15V10A van 2x25V10A 
tot 2x30V05A | tot 2x30V08A.f tot 2x30V1,3A tot 2x30V 2A tot 2x40V 2A tot 2x50V23A tot 2x50V 3A tot 2x55V45A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Electr. Doetichem, Vischer Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amster- 
dam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio Ijmond Ijmuiden, Westerveld Beverwijk, Daalmeyer 
Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, 
Gerrése/E.H.S. Delft, ECD Delft, v.d, Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL 
Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-Be- 
Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, Elektron Oss, de Boer 
Eindhoven, Helmond en Den Bosch, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


: N.V. Zand 9, 2000 Antwerpen 
tel. 031/312134-212281, telex 34643 
“Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr 


3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags. 


L.L.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


BELGIE Dokumentatie en verdelerslijst aan te 
vragen bij de importeur 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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4 MIYAM A NIEUW in de elset‘“-reeks 


Boormachineregelaar 
manen a SET 1046 
gien rs Ee 104 
PE: fe 


verstaan. Voorzien van éen hoogst effectieve 
* behoud van koppel 


epoxiekraag en is leverbaar met een schakel : 
vermogen vän 1 A. of 3 A./250 V. KE “extreem lage toerentallen 
Voor een lagere prijs dan u gewend bent. its * afslagbegrenzing 
B * 660 Watt belastbaar 
* bedrukte epoxyprint met 
ruim 50 onderdelen 
* adviesprijs f 45, — 


Goedkoper en beter… 
À 


SET 
1044 


* 24-uurs klok met grote heldere displays (12,5 mm) 
* 4 schakeltijdstippen, 7 dagenprogrammering 
* 4 onafhankelijke gebufferde uitgangen: 
AAN = 8 Volt, 40 mA (100 mA max.) 
* Toepassingen: 2-tijdenthermostaat, audiotimer, industrieel 
etc, 
* Voeding 9 V, 250 mA wisselspanning, 50 Hz. Storingsongevoelig 
* 2 bedrukte epoxyprints met onderdelen; simpele alles-op-print 
montage 
* Adviesprijs f 98, — 


OVERAL VERKRIJGBAAR 


0) de elset bouwpakketten zijn kwaliteits- 
3 ss produkten van De Lier, 


Î 7 
A elset miGe tel. 01745/586 


ASR Hondsruglaan 93c, 
\Cogers 5628 DB Eindhoven, 
e 


Telefoon 040-415547 


COMMODORE VIC 20 COMPUTER 
VIC-20 COMEULERIEE DE enne a ee 1199, — 
VIC-1530 CASSETTERECORDER ......... 229, — 
VICH51D CPREN TERRIER MNN Arets ale ain ad 1299, — 
VIC-1540 SINGLEFLOPPYDISK 170K ...... 1995, — 
VIC-1210 SKCRAMES REE oee ae anai 149, — 
VIC-1110 BKSHAMIGERSI Tee de oee ee car ee 219,— 
VIC-1111 TOKERAMIEEREEE IT oe one on oan ez 349, — 
VIC-1211A SUPER EXPANDER. ........... 199, — 
VIC-1213 MACHINETAAL MONITOR ....... 139, — 
VIC-1212 TOOLKIT HULP-EPROM......... 139, — 
VICASII NS IOVS IOR IE ne ene we a 39, — 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


Printassemblage Communicatieapparatuur MIG:A312 _FADDLESEEBPAAR SE 

V1C-1901 Aere RAELLETJES 8 
A00 CANERGEREME Ne en ke ne 05 iin 
STOCKVOORRAAD 500.000 stuks VIC-1903 _ ROAD RUNNER. \OCUUUETT 89,— 
VIESGOA! JSUPERSLOT te 89,— 
rde pe MIE TOB 1 AEN Terts Oe en 89,— 
toepassing in scanners, mobilifoons, VIC-1907 _SUPERLANDER CC 00000" 89,— 
microprocessors, industrie- en VIEASDB ROKR Ii a een 89 — 
UIGAGOO HEAD HAGENI En 89,— 

amateurapparatuur VIC CASSETTE PROGRAMMA'S 
VIC-1610 DEMONSTRATIE 0D 35 — 
GE VIC-1820 _KLEUR/GELUID OUIS In 
LEVERTIJD 5 DAGEN VIG-1630 SPELLETJES ASAT ee en 35 — 
VICH640 « ADRESSENDGRENER Sn A5 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk DIVERSEN 


HANDLEIDING NEDERLANDS ........ 


LEGE CASSETTE'S PERPAAR : …......... 9,— 
PRINTER-PAPIER DOOMEE reren ate Ai kh 35, — 
STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde, 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 


Steentilstraat 40 
9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 


CD4011 CD4081 
CD4012 CD4082 
CD4013 CD4085 
CD4014 CD4086 
CD4015 CD4089 
CD4016 CD4093 
CD4017 2, CD4094 
CD4018 CD4095 
CD4019 1, CD4096 
CD4020 CD4097 
CD4021 CD4098 
CD4022 CD4099 
CD4023 0, CD4502 
CD4024 CD4507 
CD4025 CD4510 
CD4026 CD4511 
CD4027 CD4512 
CD4028 CD4514 
CD4029 CD4515 
CD4030 CD4516 
CD4031 CD4517 
CD4033 CD4518 
CD4034 CD4519 
CD4035 CD4520 
CD4036 CD4521 
CD4037 CD4522 
GD4038 CD4526 
40 CD4527 
Bei DI Jos |M Sr MS 
rrd CD4532 74C30 74C164 
Rinse Ep 74C32 74C165 
Eee 74C42 74C173 
CD404ê CD4553 74C48 74C174 
CD4047 CD4556 74C72 74C175 
CD4584 74C74 74C192 
CD4048 CD4723 74C76 74C193 
CD4049 CD4724 74C83 74C195 
CD4050 CD40097 74C85 4, 74C221 
CD4057 CD40098 74C86 74C273 
CD4052 CD40101 74C90 74C374 
CD4054 CD40102 74C93 74C391 
AO0Dn CD40103 74C95 74C392 
CD4056 CD40104 74C107 
CD4060 CD40105 74C150 15,25 de 
CD4063 CD40106 74398 
CD4066 CD40107 
CD4067 CD40108 
CD4068 CD40109 
CD4069 CD40160 
CD4070 CD40161 
74172 CD4071 CD40162 
74173 CD4072 CD40163 
74174 í CD4073 CD40174 
74175 k CD4075 CD40175 
74176 5 CD4076 CD40192 
74177 CD4077 CD40193 
74178 CD4010 1, CD4078 CD40195 
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OP HAMEG SCOPES BĲ 


ONS EEN KORTING VAN 10% 


Hameg 203, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1298, — incl. BTW 
Hameg 412, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1948, — incl. BTW 
Hameg 512, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs 
f 3150,— incl. BTW 
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74C serie Probes 

Ed TAC 154 1:1 f 39,50 incl. BTW 

74CO4 74C157 f 49,50 incl. BTW 
: 10 . f 59,50 incl. BTW 
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32.768 kHz jd RE 18,000 MHz . . … 
100 kHz k vee 18.432 MHz... 
262.144kHz ì BENE 19.986 MHz... 
455 kHz k ME 20.000 MHz... 
Ee 20.245 MHz... . 

ie 20.480 MHz .. 

1.6384 MHz... IN 22.032MHz.... 
1.721 MHz 4 EE 22.198 MHz... 
1.843.200 MHz . „00OMHz .... 221184 MHz 
2.000MHz .... 6016 MHz 24.576 MHz... 
Xcommodore COMPUTERAPPARATUUR | 2097152 Miz … 367.238 MHz. Oerend 
2,457.600 MHz . ) orde 5 30.000 MHz, .,. 
leverbaar o,a, 2.562.500 MHz . 98304 MHz ... 32.000 MHz... . 
APPLE Ï 3.000MHz .... 10.000 MHz... 37.546.75 MHz . . 
ITT „276.800 MHz „ . 10.240 MHz... / 38.666 MHz... . 


3 3 
3 Eed 10.700 MHz, ... 5 41.500MHz.... 
COMMODORE f 3 4. Bie 14.318.180 MHz . 48.000 MHz . 
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VIC N .f 5, 14.745 MHz... 96000 MHz. IE 
ACORN ATOM Ie u 15.000 MHz... . yi Ea lake 
SINCLAIR ZX80/ZX81 _ er vdijed MER î TRAAN iel Bs 10465 MHz... . 
ITT 068} Î 17.734.500 MHz 
TEXAS 

— PHILIPS 

ENZ. ENZ. ENZ. ENZ. 


WILT U MEER WETEN OVER ONS PROGRAMMA MICRO. 

COMPUTERS? BEL DAN VOOR DE LAATSTE INFORMATIE 

EN ONZE SPECIALE PRIJZEN. TELEFOON: 050-129374 DIGITALE/LCD 
THERMOMETER 


OSBORNE | | | NIEUWE UITVOERING (incl. 
ETE EDO ee 


sensor) f 136,50 incl. BTW 

De personal business computer A nu met een nieuwe meetprobe, 

Hardware: Z80A,CPU,64K Bytes RAM memory Î : en een snellere responsie voeding 
RS 232C interface Zi Ô 9 Volt batterij, de kabel kan 
Dual floppy disk drive (5%), 100 K Bytes | verlengd worden tot + 30 meter. 
IEEE 488 Interface L ' temp. bereik van + 50 C tot + 
beeldscherm 5'’, 52 characters OSBORNE +175°C. N.B. losse sensor en 
CP/M Operating System f 4995, excl. BTW | meetprobe ook leverbaar. 
Wordstar, Supercalc, C Basic, MBasic 

WIJZE VAN BESTELLEN: DIGITALE 


onder rembours, opgave tel. of schrift, min. verz. kosten . . ® il PAN EE LMETE R 


per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 
min. verz. kosten Eeeh: RENS 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min. 


De ne ne nennen ine ine Mins Anne Hens Mina 
ARANDA OA OO OO U 0D ll 


Dan NNN 


(gebouwde versie) incl BTW 
f 99,50 


geleverd. ' 7 É Á afmeting: 63 x 40 mm, 13 mm 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. hoge cijfers 


aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. ina: 6-12 Volt, 1 A 
WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ; BEDRAGEN. spanning: olt, 1 m 


PRIJSVERANDERING EN UITVERKOCHT VOORBEHOUDEN. wordt geleverd incl. frontpaneel. 


5-82 — elektuur mei 1982 


advertentie 


Dee SS 


INTERKONTAKT INTERNATIONAL, GROENEWOUD B, 5512 AL VESSEM, TELEFOON 04979-753 - TELEX 51588 


U) (8) (9) CF) 
4) (5) (6)LE) 
ui) (2) (3) LD) 


4 N 
N 
AN 
LN 
ed 


membraanschakelaars 


3 uitvoeringen standaard en uit voorraad leverbaar. 
Type IKMS 901 3 x 4 (O t/m 9 + 2 spare) matrix 
Prijs f 21,50 p/st. 

Type IKMS 911 3x 4 (O t/m 9 + 2 spare) 
gemeenschappelijk nul - Prijs f 21,50 p/st. 

Type IKMS 921 4 x 4 (O t/m 9 + A t/m F) matrix 
Prijs f 23,25 p/st. 

De membraanschakelaars hebben een zelfklevende 
achterkant en worden inklusief printkonnektor geleverd. 


Afmetingen: type 901/911: 84 x 65 mm 
type 921: 84 x 83 mm 
Staartlengte: 40 mm 
Dikte: 1 mm 
Kleur: Cijfers/Letters en kader zilvergrijs 
op zwarte achtergrond. 


Vermelde prijzen zijn ekskl. BTW en verzendkosten. 
Andere uitvoeringen in voorbereiding. 


VOOR MEER INFORMATIE: 
BEL INTERKONTAKT 04979 - 753 


Ook verkrijgbaar bij: 
DIL Elektronika-Rotterdam / Goris Elektronika-Delft 
De Boer Elektronika-Eindhoven/Helmond/Dordrecht en 
‘s-Hertogenbosch / Display Elektronika-Utrecht en Haarlem 
Voor België: Mandudax Brussel (2)2152518/2152500 


TRANSISTOREN 

10x BC 107 10x BC 517 10x TIP 30A .... 13,— 
10x BC 108 10x BC 547 1Ox TIP31A .... 14,— 
10x BC 109 10x BC 548 10x TIP 32A ..., 14,— 
10x BC 140 10x BC 549 10x TIP 33A .... 24,50 
10x BC 141 10x BC 557 10x TIP 34A .... 24,50 
10x BC 160 10x BC 558 10x TIP 41A .... 18,— 
10x BC 161 10x BC 559 1Ox TIP42A ,... 18,— 
10x BC 177 10x BD 135 10x TIP 2955... . 22,50 
10x BC 178 10x BD 136 10x TIP 3055 .. .. 22,50 
10x BC 179 10x BD 137 10x 2N1613 10,— 
10x BC 237 10x BD 138 10x 2N1711 10,— 
10x BC 238 10x BD 139 10x 2N2218A 10,— 
10x BC 239 , 10x BD 140 10x 2N2219A 10,— 
10x BC 307 . 10x BF 245 . 10x 2N2904A 10,— 
10x BC 308 . 10x BF 494 , 10x 2N2905A ,..10,— 
10x BC 309 . 10x BU 208 . 10x 2N3055RCA 25,— 
10x BC 516 . 10x TIP 29A 10x 2N3819 .…... 11,— 


annen ee 
810 WEERSTANDEN » w. in 81 waarden 95 
1ohmt/m 4,7 meg.ohmE12reeks m 


DIODEN 

10x AA 119. ..... 3,00 10x IN4002 .....2,00 1Ox IN5401 4,00 
10x BAX 13 2,00 10x IN4004 .„..., 2,00 10x IN5404 ….... 5,00 
1Ox IN4148 0,90 10x IN4007 ..... 2,25 1Ox IN5408 7,00 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


v 4 ZOUTMAN 
1} electronics 


SRRKEREREREEREREEKERAKEE EEE. 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


MICRO-PROFESSOR 


Mierocomputer Leersysteem gebaseerd op de Z80 CPU met een 
& uitgebreid handboek met 18 oefeningen. Voor studenten, hobby- 
“ isten en bedrijf. Talloze uitbreidingsmogelijkheden (zoals Eprom 
& Programmer Board, Basic Interpreteren Speech Synthesis Board), 


prijs f298,- exci. BTW (België BF 5995) 


® Sciento b.v, Breede Haven 57,5211 TM ‘s-Hertogenbosch, 
073-130782 


@ Almiconn.v., Amerikalei 207, 2000 Antwerpen, 031-377154 
Trademark of Multitech Industrial Corp. 
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Trio generator 
voor halve prijs! 


Bij aankoop van een 2-kanaals Trio-Kenwood 
oscilloskoop krijgt u tijdelijk een 
RC-generator voor de halve prijs. 

U betaalt nu géén f 399, voor de AG202A 


ZnaatSlechts É 199 m ex. btw 
SN, EB Ee 


)RDÉLEN TRIO-OSCILLOSKOPEN 

gratis feetkoppen bij iedere skoop (behalve bij CO 
1303D) @ groot duidelijk scherm 10x8 cm 
® volledige XY mogelijkheden © 2 jaar garantie @ profes 
sionele en betrouwbare Koning en Hartman service 
® uit voorraad leverbaar @ verkrijgbaar bij een groot 
ij aantal elektronika-speciaalzaken door heel Nederland 
ne (voor mavo/havo/vwo: Griffin Europa b.v., Rudonk 18, 
Breda, tel. 076-412080) 


SPECIFIKATIES RC-GENERATOR AG202A 
e frekwentiebereik 20 Hz-200kHz e distorsie <0,5% 

e gekalibreerde stappenverzwakker (max. -40dB) 

© uitgangsspanning 10V RMS max. (kontinu regelbaar) 
@ keuze uit sinus- of blokvormig signaal 


Wilt u eerst uitgebreide informatie ontvangen vraag dan de Trio katalogus aan bij onze 
afdeling meetinstrumenten. Telefoon 070-210101, toestel 121. 


model bereik prijsex. btw bijzonderheden 


CS 1559A 10OMHz f Ll éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1: 1/10: 1) 

CS 1562A 10OMHz í 1.282, tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10: 1) 

CS 1560A/11 15MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10: 1) 

CS 1352 15MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC, batterijvoeding optie, 
inklusief 2 meetkoppen PC29 (10: 1) 

CS 15664 20MHz ) tweekanaals inklusief 2 meetkoppen PC22(1: 1/10: 1) 


CS 1820 20MHz , tweekanaals, met instelbare delayline, inklusief 2 meetkoppen, 

PC22 (1:1/10:1) 

CS 1830 30MHz 3, tweekanaals, met instelbare delayline, inklusief 2 meetkoppen 

PC22 (1:1/10:1) 

CS 1577A 35MHz Í d tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22(1:1/10:1), met 
delayline en trigger-holdoff 

CO 1303D SMHz f d hobbyskoop 


£2 KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 39 
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OBS CENTRE EN 


VLD-13 
RIBBON TWEETER. 


Volkomen traagheidsloze tweeter in ribbon 
techniek van Gamma, Zweden. De geluids- 
overdracht geschiedt door een aluminium 
membraanband. Vervormingsvrije en glas- 
heldere overdracht (lineair) van alle fre- 
kwenties tussen 2500 en 40.000 Hz. Reso- 
nantievrij. Breedstraalkarakteristiek door 
grote, zwartmetalen sektoraalhoorn. 


Hoog rendement. Wij zouden willen advise- 
ren om elke dome-tweeter door een ribbon 
te vervangen. U zult versteld staan van de 
verbetering van uw boxen. 


Sinusverrnogen: 80 W./4500 Hz. 


Muziekvermogen: 150 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. Frekwentie: niet meetbaar. 
Magneetgewicht: 1,5 kg. 
Maxwell: 45.000 
Tesla: 0,42 T 
Luchtspleet: 0,006 mm. 
Membraangewicht: 8 mg. 
Inbouwdiepte: 180 mm. 
Inbouwmaat: 205 x 105 mm 
Totaal afm: 250 x 125 mm. 
Totaal gewicht: 2,6 kg. 
prijs: 135,- (Bfr. 2800,-) 


Verzendkosten f 10,- 


CHASE H - E - TWEETER 


200 Watt super-hoogtoner van Chase. 

Sek toraalhoorn met ‘n 

Alinco-magneet, met voorgeplaatste akoes- 

tische lens. De konstruktie van deze hoog- 

waardige tweeter is zo uitgevoerd, dat de 

hoorn op een bestaande box kan worden 

geplaatst, alswel ingebouwd. Met klem- 

aansluitingen. Zwart geeloxeerd. Voor HiFi, 
gitaar, PA enz. 


Een indrukwekkende verschijning. Afmetin- 
gen 245x115x180 mm. Gewicht 1,6 kg. 


Muziekvermogen: 200 Watt. 
Sinusvermogen: 120 W./2,5 kHz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekwentie bereik: 2.22 kHz. 
Geluidsdruk: 102 dB. 
Reson. frekw.: 700 Hz 
Afm. lens: 245 x 115 mm. 
Inbouwdiepte: 180 mm. 
PRIJS: 75,- (Bfr. 1550,-) 


Verzendkosten f 9,75 


KLASSE-A 
EIND 


VERSTERKER 


Uitgerust met moder- 
ne power V-MOSFET's 
als vermogenstransis- 


advertentie 


TYPE PMF-250 


Klasse-A-250 Watt mono eindtrap. 


TYPE PMF-180 


Klasse-A- 180 Watt mono-eindtrap. 


toren. Voordelen van Vermogen Vermogen 
deze DC-gekoppelde sinus/muziek 175/250 Watt _sinus/muziek: 120/180 Watt 
eindtrappen zijn: Impedantie: 4-B Ohm. Impedantie: 4-B Ohm. 
zeer lage transient- Frea. bereik: 0-500.000Hz. Freq. bereik 0 - 500.000 Hz. 
h ini S/N ratio: 91dB. S/N ratio: 91 dB. 
vervorming. Gemini- À 
x THD: 0,01% THD: 0,04% 
seerde TIM-vervorming ; 
lage THD. geen fase- TIM: 0,003% TIM: 0,003% 
g hui Kk: Slew rate:. 45 v/usek. _Slew rate: 45V/usek. 
verschuivingen. Ingangsspanning: 700mV. Ingangsspanning: 700 mV. 
Een techniek, die al- _Gelijksspann. drift: 10mV. Gelijksp. drift max 20 mV. 
leen te vinden is in Voedingsspanning 2 x 40 Volt. Voedingsspanning 2 x 40 Volt. 
dure versterkers. Ze Afmetingen: 190x100x75 mm. Afmetingen 190x100x75 mm. 
zijn kortsluit-vast en PRIJS & PRIJS es 
kompl. gebouwd op 195, 139, 
een koellichaam. We @xkl. verzendkosten (Bfr. 4045,-) exkl. verzendkosten. (Bfr. 2880,-) 


bieden 2 typen, met 
vermogens v. 180 en 
250 Watt. 


VOEDING, 
bestaande uit komplete voedingsprint 
met trafo: 

exkl. verzendkosten. 


TY-18 CLAPSWITCH. 


Kompleet bouwdoosje voor het inschakelen 


van 220 V. lampen of toestellen door geluid. 


Ook toe te passen als alarm. Met een relais 
met een schakelvermogen van 100 Watt en 
een gevoelige elektret kondensator-mikro- 
foon. IC-gestuurd, met LED-indikatie. Afm. 
70x45x20 mm. Voeding 9-12 VDC. 

Print met onderdelen 25 … (Bfr. 520,-) 
Verzendkosten f 2,80 8 

Bij rembours f 8,50 


D-103 HR 


Robuuste resonantie-arme 150 Watt bas- 
speaker met gegoten aluminium chassis. 
Een zeer fraaie zicht-luidspreker met ge- 
borsteld-aluminium sierring, zwarte ophan- 
ging, witte menbraan en zwarte dome 
Klem-aansluitingen. Geschikt voor elk box- 
type. 


Muziekvermogen: 150 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm 
Magneet: ZD 120 mm. 
Frekwentiebereik: 18..5000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Reson. frekwentie: 20 Hz. 
Konus O 270 mm. 
Inbouwdiepte: 115 mm. 
Gatdiameter: 260 mm 
Gewicht: 3,5 kg. 
prijs: 87,- (Bfr. 1800,-) 


Verzendkosten voor 2 stuks f 15,- 


VOEDING 

bestaande uit komplete voedingsprint 

en trafo voor stereo: 

exkl. verzenkosten 1 24,- 
(Bfr. 2570,-) 


124,- 


SHERIFF 
ALARMHOORN. 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de auto 
en thuis. Watervaste drukkamerhoorn wekt 
een doordringende ‘Kojak’ sirenetoon op v. 
110 Phon (pijngrens). In de hoorn is de 
huiltoongenerator en een 10 Watt verster- 
ker ingebouwd. Alu-huis met zwenkvoet. 
Afmetingen: diam.136x165 mm. 

Voeding 
prijs: 39,50 12 VDC. 


(Bfr. 820,-) 


SAM-5. 


ECHO/NAGALM- 
APPARAAT. PANTHER 


Emmerketen Analoog echo/nagalm in BBD- 
techniek. Storingsvrij, geen bandtoestel. 
Toepassingen voor zang, orgel en andere 
muziekinstrumenten. Eenvoudige bediening 
Alle ingangen met 6,3 mm. bussen, 5-vou- 
dige LED-overloadindikatie, 2 mengbare 
mikrofooningangen, 2 mikrofoon-volumere- 
gelaars, regelaar voor echo effekt, echo- 
repeat-regelaar, delay-time-regelaar, aan- 
sluiting voor voetschakelaar, Lini-out echo 
en origineel signaal naar mixer of verster- 
ker. 

Vertragingstijd: 50-200 mSek. 
2 Mikrof. ing.: -45 dB./10 kOhm. 


SNELBOUWDOOS (print reeds gemonteerd) 
Bouwtijd ca. 2 uur. 


prijs: 275,- (Bfr. 1800,-) 
Verzendkosten f 7,50, bij rembours f 9,75 
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SONICS 
BAS/ MIDDENTONER 
TYPE SLE 60/120 


De inmiddels beroemde woofer/squaker v. 
Sonics met styropor dome, waardoor prak- 
tisch geen konus-vervorming kan optreden 
en de resonantiefrequentie zeer laag ligt. 
Superzachte ophanging, grote uitslag. 


DEZE SPEAKER WORDT UITVOERIG BE- 
SPROKEN IN HiFi-VIDEO TEST nummer 4 
en 5. 


Muziekvermogen: 120 Watt. 
Sinusvermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Reson. frequentie: 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 
prijs: 79,50 (Bfr. 1645,-) 


Verzendkosten f 9,75 


DMW-10M STYROPOR 
VLAKMEMBRAAN- 
LUIDSPREKER. 


Deze bas/middentoner van Sawafuji heeft 
een vlakke superlichte styropor menbraan, 
die is overtrokken met eentitanium-lege- 
ring van 20 u. Dit nieuwe systeem garan- 
deert resonantie- en vervormingsvrije luid- 
sprekers, met snelle inslingeringen, daar 
de dynamiek niet door het menbraange- 
wicht wordt beinvloed. De spreekspoel is 
van temperatuur-vast aluminium met dub- 
bele koperwikkeling. 


Het enorme sukses van de Sonics SLE 60/ 
120 (zie elders) heeft aangetoond, dat dit 
systeem tot verbluffende resultaten leidt. 
Niet zo goedkoop, dit speakertje, maar hij 
betaalt u terug in kwaliteit. Uitnemend ge- 
schikt voor bijv. kompakt-boxen en multi- 
systemen. 

Muziek/Sinus 


in gesloten box: 100 W./50 W. 
Muziek/Sinus 

in free air: 40 W./20 W. 
Frekwentiebereik: 18.…5000 Hz. 
Geluidsdruk: 85 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Maxwell: 47.400 
Gauss: 9900 
Afmetingen: 105x105 mm. 
Gatdiameter: 102 mm. 
Inbouwdiepte: 55 mm. 
Gewicht: 650 gr. 
prijs: 67,50 (Bfr. 1400,-) 


Verzendkosten per 2 stuks f 6,50 
Bij rembours f 9,75 


KATALOGI-1982 


LUIDSPREKERKATALOGUS 

met ruim 120 pagina's 

De andere KATALOGUS 80 

pagina's met ons verdere 

programma, 

U kunt beide KATALOGI 

bestellen door f 10,- over 

te maken op ons giro nr 

3320470. (per stuk f 5,-) 
Dit is inkl. f 4,25 porto. 


PHASER BOUWDOOS 


Het Phaser-effekt is moeilijk te omschrijven 
Het is een fase-draaiing-effekt, maar ook 
het effekt wanneer men afgestemd is op 'n 
ver verwijderd FM-station en het geluid 
‘zakt weg’ en komt vervolgens weer terug. 
De GP-1 Phaser geeft een fase-draaiing v. 
180 gr. in het bovenste deel van het frekw. 
bereik, De snelheid is trappenloos regelbaar 


Ingangsimpedantie: 250 KOhm 
Ingangsgevoeligheid: 3 mV.……1V. 
Versterking: 1 (0dB). 
Voeding: 9 V. batterij. 
Met 8 Opamps 1 MOS-IC en 2 transistoren. 
prijs: 67,50 


Verzendkosten f 4,25, bij rembours f 8,50 
(Bfr. 1400,-) 


G-806 
PROGRAMMEERBARE 
DEURBEL 


U kunt uw eigen favoriete melodie inpro- 
grammeren, met pauzes en afstanden naar 
keuze. Tot 42 noten. Er zijn reeds 5 ame- 
rikaanse songs geprogrammeerd. 

Met programma-toetsenveld voor alle to- 
nen. Fraaie kunststof behuizing. Afmetingen 
160x120x40 mm. Voeding 9 V. batterij. 


prijs: 72,50 


Verzendkosten f 4,25, bij rembours f 8,50 
(Bfr. 1500,-) 


HY-2800 STEREO 
/ 2x100 W. 

Moderne voor/eindversterker met Hybride 
bouwsteen STK-463. Met luidsprekeruit- 
gang. Dubbel MOS-FET-IC ingangsselektor 
voor Phono/Tape/Aux. Met een 4-voudige 
LED-funktie-indikatie, ingangskeuzescha- 
kelaar, aan/uit schakelaar en 6,3 mm. bus 
voor een hoofdtelefoon. Aansluitklaar met 
alle potentiometers en schakelaars. 


Koellichaam wordt meegeleverd. 
Verm. Sinus/Muziek: 2x50 W./2x100 W. 


Frekwentiebereik: 15.…100.000 Hz. 
Impedantie: 4-8 Ohm. 
Ruisafstand: 85 dB. 
Max. DC-drift: 20 mV. 
Voedingsspanning: 2x -27/35 V. 
Ing. gev. Phono: 5 mV. 
Ing. gev Aux.: 100 mV. 
Hoog en laag: - 18 dB. 
Afmetingen: 160x100x55 mm. 


Met matzwarte geeloxeerd aluminium front- 
plaat met witte opdruk. Met knoppen en 
gaten voor potmeters en schakelaars en 
draagbeugels. 


Voedingstrafo's (2x) samen 54,- 
(Bfr. 1120,-) 
afvlakking reeds op print aanwezig) 


prijs 216,- (Bfr. 4.480,-) 
Verzendkosten f 15,- 


| BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 

Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland) 
Tel. 058-121868 Giro. nr. 3320470 


Voor BELGIE 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17 
3581 Hamont - Achel. (Belgie) 
Telefoon: 011-645275 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr: 235,016.5452.79 
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Dirigeer zelf Uw orkest 


te (C3 vo) (nn) ee Het orgel dat 


uit 5 orgels 
nieuwe bestaat. 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. — Van WERSI. 


3870 CC lake be 


Tel. 03495/371 11 


KVG/HESTEL 


004 KRISTALLEN 
£_KRISTALFILTERS 


KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 


800 Hz - 200 Mhz 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
1 Mhz — 90 Mhz. 
1- Mhz — 60 Mhz. 
1 Mhz — 60 Mhz. 
4 Mhz — 30 Mhz. 
4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 
Uitrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.Os 

T.CXO.’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN BV. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


advertentis 


Texas Instruments 
biĳDiode 


Texas Instruments bij Diode 
betekent meer dan alleen een 
distributor erbij. 

Zo heeft Diode een zorgvuldig 
samengestelde voorraad en biedt 
u deskundige technische support 
en demonstratie-faciliteiten in 
eigen laboratorium. 


Uit voorraad: 

de gehele TTL serie in standaard, 
Schottky, Low Power Schottky en 
Advanced Low Power Schottky 


Uit voorraad: 

een uitgebreide range LED's, 
optocouplers en displays (incl. 
hexadecimale uitvoeringen) 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


Uit voorraad: 
een honderd verschillende typen 
powertransistors 


Uit voorraad: 
meer dan honderd verschillende 
lineaire circuits en line drivers 


Uit voorraad: 
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU en 
speech chips 


Uit voorraad: 
sensors voor temperatuur, flow en 
veldsterkte 


Uitgebreide dokumentatie: 

in de vorm van datasheets, 
brochures, application notes en 
databoeken 


snelle levering van samples: 
voor evaluatie en prototypebouw 


Technische ondersteuning: 
voor komponenten en systemen 
door gekwalificeerde sales 
engineers. 


DIGDE 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


Losse plastiekmeters afm. 40 x 
40 mm 1x frequency — 1x sig- 
naal en 1x tuning 3 stuks 8,90 


Afstemmeter 65 x50 mm 0- 
BOOK Zale dare 6,95 


VU meter afm. 50 x 45 mm 
EIA Prater 9 5,95 


ITT meter set afm. 160 x 35 
mm 3 meters in houder 1x af- 
stem -88-104 MC 1 balans 100- 
0-100 — 1x signaal 0-10 12,50 


Stabilix Meetkristal 1,92 MC 
ype: DIO dn dee 2,95 


Philips fabrieks nieuw afm. 

12mm vierkant behuizing 

ZWART leverbaar 0-1 mA 
0-500 uA 
0-100 uA 

ook in 0-10-100 volt AC 

deze meters kosten slechts 
22,50 p/stuk 


Gossen meter 120 x 120 mm 
huiszwart 500-0-500 uA 22,50 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 
volt 50 Hz 


sec 10-0-10 volt 1,5 amp 22,50 


Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw ....... 37,50 
Voor buiten 


100 meter zwart parallelkabel 
2x04 19,50 per 100 meter 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 


cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25,— p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 .… . 17,50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type 


7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Ferrit E kern type E55 met 
spoelkoker materiaal T26 
4,75 p/set 


Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun, Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 


lach prijs van p/stuk f 17,50 
1,5 - 30 sec. 220 Volt 
3,0- 60sec. 03110 


9,0-180sec. 04110 
0,6- 12 min. 05110 
1,5- 30 min. 06110 
6,0 - 120 min. 07110 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm $ — lang 115 mm 
as 8 mm $ en lang 35 mm. 


10 Amp 


Lenco kolector motor 32 volt 


20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mm x& 47 mm 
as lang 20 mm & 6 mm 

kan links en rechts draaien 12,50 


Kabel 7 aderig -metaalafscher- 
ming grijs $ 6mm 1,25 p/meter 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


EXTRA SPECIAAL 
VOORJAARS- 
AANBIEDING 

Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 

AD 161 T8 

Philips Woofer AD 1065W4 
van elk twee stuks 


voor de weggeefprijs 79,50 


Idem van elk vier stuks 
156,— 


AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt 
AD 1065 W4 
30 watt 

AD 80671 MFB 
4 ohm 50 watt 
AD idem 8 ohm 
AD 7066 MFB 
4 ohm 40 watt 


AD 8000 co wofer . 


Siemens meter afm. 115 x 90 TWENTHE SUPER AANBIEDING SIEMENS KAMRELAIS 


mm 50-0-50 uA ... 17,50 Type V 23154 Eje 
ee CO 403 - B104 60- 90 volt 15000 ohm 2x wissel IGO EEn 
teh ere DO 403 - F104 60- 90 volt 12500 ohm 2x wissel legde 
MAME eers en PAD DO 426 - X022 20- 75 volt 2500 ohm 2x wissel 


AD 1265 M8 20 watt 

8 ohm 

AD 12100 G4 25 watt 

4 ohm 6 
Me.kenzie speaker 1250 
TC850 watt8ohm 77,50 
Celestion 25 cm — 20 watt — 


DO 403 - B110 
DO 404 - B110 
DO 426 - B110 
DO 426 - B112 


60- 90 volt 
30-115 volt 
18- 75 volt 
18- 75 volt 


15- 60 volt 


24 volt 
24 volt 


15000 ohm 4x wissel 
5000 ohm 4x wissel 
2500 ohm 4x wissel 
2500 ohm 6x maak 

790 ohm 2x wissel 
en 3x maak 

4x wissel 

6x wissel 


Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 
17,50 


Philips meter 0-100 4A spiegel- 
schaal afm. 85 x 85 mm 15,— DO 721 - C124 


Philips meter afm. 150 x 150 V23006 F2146-004 
mm 0-300 volt AC idem 006 


idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 


[TT draaischakelaar 3 standen 
3 moeders — 3 deks — 6 mm 


Deze partij zijn allemaal nieuwe relais en kosten slechts 


2,25 p/stuk 


per originele Fabrieksdoos van 20 stuks 
voor grotere aantallen prijs op aanvraag 


7,50 


be ve En 2,95 

idem 2 x 11 standen 6 mm Tijdschakelklok 24 uurs 220 
Tr Ae 6,95 volt 10 amp ....... 25,— 
ITT printconnector + contra Holmco Dyn. microfoonele- 
GSPONG va re aanne on 2,95 ment 25 Ohm rond 45 mm 
Kwikschakelbuisje afm. 70 mm : 

lang rond 10mm... 5,95 Bij TWENTHE div. Telefoon 


voor alarm en auto kontakten 


Braun FM Tuner 4-voudige af- 
stem C +4 torren... 12,50 


OHMITE Tandem potmeter 
(stereo) 2 x 25 ohm 2 Amp 


37,50 

Beeldbuis ZWA 40 — 121 W 
49,50 
Reedrelais 1x maak 150 ohm 
2,95 


idem 2 x maak 500 ohm 4,95 


idem 3 x maak 500 ohm 5,95 


Bandhaspels en cassettedoosjes 
doos 38 haspels 13 cm 9,90 
doos 38 haspels 15 cm 9,90 
doos 38 cassetteopbergdoos 


ú 


Kassette Recorderkopjes MO- 
NO 1x opname en weer - wis- 


KODSBE tn oe nin ere ele 3,50 
Tel relais 5 cijfers 6 volt 100 
oi RE 1,75 
Ventilatiemotor en koelvin 
220 VOLE eene ae 7,95 
Philips cassetterecorder 9 volt 
Fond: 35 MM en zere, 3,95 


Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12 cm 
220 volt 750 watt ....1,75 


materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
NROKROF… ronnie arden 35, — 
idem wandtoestel . . . . 17,50 
telefoon kabel 5 aderig 

75 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 

75 cent p/meter 
stopkontact opbouw .. 7,50 


idem inbouw …...... 7,50 
telefoonstekker . . . . . 2,95 
tel buiten bel ...... 9,50 
idem binnenbel ..... 7,50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC ...... 9,50 


Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 17,50 
Inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel . . 22,50 
idem wandmodel . .. . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 

Omschakelaar telefoon 4,50 


Kabelklips voor telefoon- 
leiding 100stuks „.... 4,50 
Meeluister telefoon . .. . 4,50 
Kabel verdeeldoosje .. 2,50 
Kostenteller . . . enkel 9,50 
idem met totaalteller . . 22,50 
Krulsnoer voortel ... 2,95 
telefoonhoorn zwart .. 5,50 
idem:gr IJS vree te se 7,50 


Dome tweeter type AD 161T8 
p/stuk 14,50 2 stuks 25, — 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm 
sec. 0-8 en 0-16 en 0-8 volt 
A PEACE TT 6,95 


C, coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C, corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 
9,50 


Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 
en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 


ELCO 47000 „F 25 volt 
afm. 120 x 70 mm ... 22,50 


Handmikrofoon voor de 27 mC 
MELBOURNE vreten er 9,50 


Transistorkoelplaat 
125 x 97 x 25 mm, zwart 
achterkantvlak ...... 8,50 


Philips Studio copieer eenheid 


38 en 76 cm 1 Master Machine 
en slaven en schakel eenheid 


KWU METERS 

220 Volt 

ROAN Sranan te vue f 14,50 
EN BOR VE IE f 17,50 
220/380 

SKAO Arn Sa, orang f 25, — 
IOA ate at f 35, — 
Slechts beperkt: 


EURO HALLER print afm. 
17 x 13 cm met vele kompo- 
nenten o.a: 2 relais 4 x 24 volt 
920 ohm en 4 idem 2 x wissel 
6 x tor BC107 en 6 dioden 
1N4003 en vele C's en R's 
Twenthe prijs 8,50 


Hartmann en Braun Kamrelais 
(model Siemens) 

1000 ohm 15 tot 24 volt 
Der:stUK cer. ve tenten 4,50 
Der: 1OSMKS Ss, noen 37,50 
en per doos 20 stuks . . 65,— 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel ‚35, 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 
Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 220 — Sec. 0-7,4-0-3,7 
0-3,7 Volt = 14,80 20 watt 


125, — 


6,95 
Moritz trafo prim.: 220 volt 
Sec: 2 x 0-24 V 1,2 amp. 
2 x0-24 V 2 amp. 
2x06 V 2 amp. 
2x0-130V 100 mA 


Afm. 120x105x45 mm 47,50 


Bleeptone zoemer 6 volt DC 
1000 ohm afm. 47 mm $ 4,95 
Piezo zoemer SMB O6 

4 tot 9 volt DC 15 mA. .3,95 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC 
EPOXY PRINTplaat 

Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2mm ... 5,50 


„1,95 


260 x 290 x 2 mm de nT en 
Kleur beeldbuis 

ABBREEN orn Iona ern 175,— 
Zw. beeldbuis Tees 
A47-25 WS …....... 49,50 
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| Assortimenten 


AW25-100 
Weerstanden W-5% E!2-reeks 1E t/m 4M7 
100 p.w.=8100 st. f220,-/Bfru070 


AMW 25710 
Ketaalfilmweerstanden tW-1% E2ü-reeks 
van 1E t/m IM 10 p.w. =1450 st, 

f165,10/Bfr 3054 


220 st. 


TOM minimaal 19 p.w. 
$113,05/Bfr2091 


AP10V10 
Instelpotmeters © 10mm liggend 100E t/m 
10M minimaal 10 p.w.= 220 st. 

$113,05/Bfr2091 


AR50/10 
Weerstanden }W-5% E12-reeks 1E t/m 10M 
10 p.w.=850 st. f89,-/Bfr307 


AKC50-50 
Keramische kondensatoren (50V) IpF t/m 
100nF 50 p.w.=2050 st. f189,-/Bfr3497 


AP90P-3 
Meerslagen instelpatmeters 10E t/m IM 
minimaal 3 p.w.=57 st. f173,70/Bfr3213 


TMK MULTIMETER 


‘groot weerstand meetbereik. 7 stappen. 20E: 20M 
“groot stroom meetberei DC, 6 stappen. 200uA- t6A 
“batterij levensduur ca 2000N (6 penlight) 

DC-V 200mV-1000V; AC V 2 

10A:AC A 2UQIA 10A.RES 

bererken 


THERMOSTAAT 


EXPERIMENTEERBOARDS 


Exp.board 1680 kont. #63,-/Bfri1gs 
Exp.strip 840 kont. f28,-/Bfrsi8 


UNIVERSAL — 


IOM Hz | GERE 


COUNTER 


frekwentiemeting van DC tot 10MHz 
periodetijden van 0,Sus tot 10s 
eenheden teller 

tijdinterval 

frekwentieverhouding f19a 
ICM?216B; &-digit « overflow Á 
voeding 5 à 6V 


Bfr3589 


LCD 


THERMOMETER 


& 
DUBBELE 
ERnararsannsanss eea 
3} digit, af te lezen op 0, 1°C 
Lineariteit typisch =0,2°C 
Eenvoudige ijking 
Thermostaat met twee schakel 
temperaturen 
Op 0,1°C nauwkeurig in te stellen 
astelpunt af te lezen met de 
hermometer 
Hysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 


KIT 41070 


2N2218A 
AD161/162 
ASZ16 
B80C 3200 
B80C 5000 


8C177B 


BD 183 
BF258 
BF 338 
BFY 30 


78M05 
78M12 
78M15 
78M24 
TDA2003 
BDX65B 
2SC1307 


er or or or ar or ee 


NSM3914 lineair 
NSM 3915 logaritmisch 
NSM3916 VU-meter 


s BAR-DOT 
GRAPH DISPLAY 


10 rode leds; dot- of bardisplay ; koppelen 
van meerdere elementen ís mogelijk; voeding 
3-24V ; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden. 
afmetingen (mm): 51 x 22 


£23,-/Bfru26 inklusief datasheet 


hd 
12VDC-220VAC OMVORMER 
5 AKKULADER 


AT-1500 150W $265 
AT-300 300W {486, 
AT-800 _#00W 1575, 


Bfra903 
Bfraon 
Bfr10638 


KINGDOM MULTIMETER 


$169,-/Bfr3127 


Tijdelijke aanbieding 


*volle schaal bereiken *VDC200mV-1KV 
*VAC200mV-700V *IDC200uA-1A 

“IAC 200uA-1A *R2000-20M 
“automatische polariteit en nulinstelling 


& 


hygrometer eenheid 


*relatieve vochtigheids 
meting van 15% - 0% 
“uitgangsspanning 10mV/4 
“voeding 7,5 tot ISV 
“nauwkeurigheid na ijking 
ca at 

tte gebruiken met uitlezing 


f47,-/Bfr870 


BRUGCELLEN 


10 st, &f 0,72 
50 st. àf 0,62 
250 st. àf 0,57 


B80C 1500 
Bu0C 1500 


J10830 


11088 Hygrometer met digitale uitlezing (2-digit) 


Í94,-/Bfr1739 


Open kollektor uitgangen 1187, 
* Voeding 9V — 10mA 

* -55°C tot « 125°C 

Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat) $139,-/Bfr2572 
Kit J1076 Thermostaat f55,-/Bfr1018 


Bfr3a60 
Vras 
9 
we ki Paar de 2118LP 300NS 


nieu 
. “older; 4116 200NS 
Its TMS2516 — 5V 
Br 


J1001 Funktiegenerator ‚- 1647 
J1005 Digitale uitlezing — 127 
41006 Funktiegenerator 907 
31007 Temperatuureenheid it 648 
J1010 Gestabiliseerde voeding p 1073 
J1020 8-digit counter unit 9,- 1277 
J1033 Computer schakelklok 3897 
J1050 Kristal tijdbasis 35, 648 
J1060 Universal 10MHz counter 8 3589 
31070 LCD thermometer met 

dubbel thermostaat 3460 
31073 LCD thermometer 2572 
31076 Dubbele thermostaat £ 1018 
31080 Hygrometer eenheid 870 
J108% Hygrometer met digitaie 

uitlezing 


f 7,90/Bfr 146 
$ 6,50/Bfr120 
£17.70/Bfr327 


5Bmm Led 


Rood 100 st. à f0,26/Bfra,81 
Geel 50 st. à f0,35/Bfr6,48 
Groen 50 st. à f0,35/Bfr6,n8 


NC Set-penlite 
4 NiCd penlite batterijen + 
bijpassende lader f33,-/Bfr611 


LED DISPLAYS (afname min. 10 st.) 


LT312 (TIL 312) 13,85/Bfr6a 
LT313 (TIL 313) $3,05/Bfr6a 
LT536 (TIL 201) $3,u5/Bfr6n 
LT587 (TIL702) f3,85/Bfr63 


$320,-/Bfr5920 


Transistoren 


BC547B 


d. universeel NPN bij 100 stuks 


BCS557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


í15,-/Bfr278 


REGELBARE VOEDING 


PP-243 0-24V 3A 
0-12/12-28V in 2 stappen 


NCS1010 9V-set 
NiCd 8,4V batterij 
+ bijbehorende 
lader f37,-/Bfr685 


1197, -/Bfr3645 
LED DISPLAYS 


LT 312H 
LT 313H 


LT7651H (HP7651) 
LT7653H (HP7653) 


Bfri2u 
0/Bfr128 


IC - VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 
Ik-pens à f0,52/Bfr 8 


16-pens à f0,48/Bfr 9 
2i-pens à f0,74/Bfr13 L229 profiel 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 

SCHAKELMATERIAAL etc. 


LT7751 (HP7751) f 4,45/Bfr82 
LT7760 (HP7760) f 4,45/Bfr82 


H _= met hoge lichtopbrengst pe 


WW He 


Ei A 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
Q1 83 024 t.n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus”, 


AE) ijf * 24-uur systeem 
a LCD KLOK Zil Reute ait atoraaisnslon 


$32,-/Bfr592 


BuU208 


timer (sleep}uitgang: max. 59 min. 
* 1,5V voeding * verlichting * alarm 
E timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


per stuk #5,00/Bfr93 


10 stuks à f3,90/Bfr72 {39,-/Bfr 122 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


AKTIEF In ELEKTRONIKA 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12£ 13-18 uur op zaterdag van 9-12 £ 13-16 vur 
POSTORDERS: minimumorder f 50,:; orders boven f 200,- geven geen extra kosten. — 
BESTELLEN: telefonisch of een (brief}kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 3500 WB Stadskanaal 
{zonder postzecel) 
BETALING. girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer &14 30 24 of Rabsobanknummer 46.97. 65.777 
L+ f 5,e porto) of betalen aan de postbode (« $ 10,- aan rembourskosten) 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


O5990- 20090 


BELGIE, MALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 3560390) Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02 027-5118247 
Openingstijden, dinsdag t/m vrijdag 9-12 EL 13-tBuur: zaterdag 9 14uur; maandag 13 18uur 
POSTORDERS- minimum orderbedrag Bfr500. Tot Bfrand0 zijn de verzendkosten Bfr100. Boven de 
Bfra000 geen onkosten 
BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
GB8293.0256 745-a1 of verzending tegen rembours 


advertentie 


RINIE VD BRAND 
elektronika 


x unieke eigen produkten 
xgroeiend assortiment onderdelen 


«weerstanden voor een stuiver 
op de hoek Stuiverstraat 


EINDHOVE 


Geldropseweg 57 
tel. 0400-123636 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 195,—. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: micro-computer SDK 
8085 (Dirksen) f 425, —. 04780- 
88515, 


T.k.: Elektuur jrg 72 t/m 75 nrs. 


104-147, Tegen hoogste bod 
boven f 50,—. Tel. 040-756833 
(8-16 u). 


T.k.: Cossor dubbelstraals scoop + 
veel nieuwe onderdelen (o.a. kath. 
SB) + manual + sinusgenerator 
prijs f 325, —. Tel. 010-207262. 


Opgelet: Gebruikersgroep Speel- 
computer i.o., met als doel het 
uitwisselen van zelfgeschreven 
programma’s en het leggen van 
kontakten. 023-344517. 


T.k.: Terminal Olivetti 
teab. Tel: 010-183494. 


Te ruil: Progr. voor VIC en Elek- 
tuur-Speelcomp. M. Herrijgers, 
Körtingsd. Weg 50, 3 Hannover 
91, W. Duitsland. 


Gevr.: Schema v. Philips cas. 
deck N2521. Wil zelf bias in- 
stellen. PF, van Gent, Jan Steen- 
straat 10, 3117 TD Schiedam. 


Gevr.: ZX81, evt. met module. 
02510-36670; na 6 uur. 


T.k.: Tex. Instr. Tl. 59 + PC100C 
3 mnd. oud f 800,—. Tel. 01899- 
16134 na 19.00 uur. 


T.k.: Terminal Olivett TE 300 
t‚e.a.b. Tel. 010-183494, 


Te koop: Ak dynamic ram's per 
50 stuks f 100,—. 03404-52130. 


TE300 


T.k.: Modulaire Synth: 2 VCO, 
2 APSR, LFO, noise, VCF, 
voeding. Aansluiting Formant 
keyboard mogelijk. Sansui nagalm 
+ ritme box. Tel. 013-358751. 


T.k.: TRS80 + El. (48 kb) 
+ floppy vraagprijs f 3500,— 
Tel. 073-560014. 


Tekoop: S5Sokt. elekt. piano 
f 700,—./Choros. + keyb. + kast 
f 300,—./Formant (1 x VCO/ 
1 x VCF/2 x ADSR/LFO's/ 
Noise/VLA/COM/voed. + kast 
f 700,—/IC-drummer + kast 
f 100,—. Tel: 078-120643 na 
18.00 u. 


Te koop: Sharp Pocket Computer 
met printer, 1 jaar oud, van 
f 875,— voor f 600,—. Luxman 
regelversterker CL350, van 
f 1500,— voor f 500,— Tel. na 
17.00 uur: 04490-23110. 


T.k.a.: Sharp MZ80-K computer 
48K RAM incl. Fortran, Pascal, 
Ext. Basic + div. spelen. Prijs 
f 2800,—. Tel. 010-202725. 


T.k.: Fluke DMM 8020A f 325, — 
+ Fluke DMM 8600A-01, 41/2 
dig. autorange. DCV: 0,02%! 
f 750,—. Beide meters zijn in zeer 
goede staat. Tel. 01838-1448. 


Te koop gevraagd: Philips radio 
type B7x44A. 020-715609 t.n.v. 
G. Vranken. na 18.00 u. 
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WN 


vAn 180 "11,25 
lineaire IC's vaars . 725 TDA 1008. '9'8s 
UA 7805. . 5,95 TCA 220 . 995 TDA 2003. 8,50 
UA 7806 . 5,95 LM 307 .…. 215 TDA 1010. 9/25 
UVA 7808 . 5,95 LM 309K . 1450 TDA 1022. 24 — 
UA 7812 . 5,95 LM 317 .…. 725 SAD 1024. 59 — 
UA 7815 . 5,95 LM 317K 1495 TDA 1028. 15,95 
VA 7818 . 5,95 LM 324 .. 3/50 TDA 1029. 15.95 
UA 7824 . 5,95 LM 338K 24 ZN 1034. . 11, — 
UA 7905 . 3,50 LM 339 .. 3,50 TDA 1054. 6,— 
UA 7906 . 3,50 LM 350 ..11,50  MC1310 . 6— 
UA 7908 . 3,50 LF 356 3,75 LM 1458 . 1,90 
VA 7912 . 3,50 LF357 .. 375 MC1886 .35,25 
UA 7915 . 3,50 LM 377 .. 7,25 LM 1889 15,75 

A 7918 . 3,50 LM380 .. 375 TDA 2020. 15,75 
UA 7924 . 3,50 LM 387 .. 285 TDA 2030. 9,50 
UA 78L05. 2,10 LM 386 .. 225 XR 2206 . 22,50 
UA 78L06. 2,10 LM 389 ., 7,— XR 2207 18,50 
UA 78L08. 2,10 ZN 414 5,95 TDA 2690. 12,50 
VA 78L12. 2,10 NE544 .. 9,95  CA3046.. 3,— 
UA 78L15. 2,10 NES555 .. 1,75  CA3035.. 9,50 
UA 78L18. 2,10 LM565 .. 4,75 CA 3053.. 9/50 
UA 78L24. 2,10 S566 ... 475 CA 3060. . 10,85 
UA 79L05. 2,50 NE 566 .. 9,95 CA 3080. . 3,90 
UA 79L12. 2,50 LM567 .. 6,50 _ CA3084.. 9,75 
UA 79L15. 2,50 TAA310 . 310 CA 3090; ‚17/50 
UA 79L24. 2,50 TAA320 . 2,50 _ CA3130.. 5,20 
TLO72CP . 4,25 NE 567 .. 995 CA 3140.. 4,50 
TLO74 ... 7,25 LM 703 .. 3,95 CA 3160.. 4,90 
UA78H05 . 32,50 UA 709 .… 1,— CA 3161.. 4,95 
UA78HG .40,— UA710 .. 310  CA3162. 22 — 
UA78MG . 6,95 UAI3S 5 1 CA3189.. 9— 
UA78P05 . 57,50 UA 723 2,50 LM 3900 . 3,80 
UA78H12 . 45,— TCA 730 15,50 LM 3909 . 4,50 
UA78GU 5,25 TCA 740 15,50 LM 3911 . 8,50 
UA79GU . 5,25 UA7418p 1,60  LM3915 .12/50 
UA79MG . 5,95 UA 741 TO 2/50 TDA 4050. 9,25 
TBA 120 . 4,— TAA790 . 9 _ XR4136 . 3,85 
TBA 120s . 5,20 TBA810 . 375 _ TCA4500. 9,50 
UAA 1701 7,50 TAA861 . 395 _NES5534.. 7,50 
UAA 170 . 10,50 TCA965 . 7,20 SDA 5680 . 74/75 


Speciaal ontwikkelde set voor beeldverbetering bij het copieëren 
van videobanden, 

Regelmogelijkheid: Gain, Detail, Enhance/Bypass. 
inkiusief:adaptor 704 turnen eran el ats edes leL EE 329, — 


Colormax 


Video Selector voor het doorverbinden van 6 verschillende video 
toestellen zoals TV, recorder, videospel, antenne, enz. 219,— 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57, 


Universele start/stop timer 
van O tot 60 min. 


KITNR: 204900 See 29,50 
50 Herz kristalgenerator 

voeding 5 - 20 Volt 
KITNR.2545 .,.... 47, — 


Digitale paneelmeter 

3 display’s aanwijzing +999 mV 
tot —-99 mV. lineariteit 0,1% 
KIT NR, 2032 
Digitale thermometer 

voeding 2 x 12 Volt 3 digit uit- 
lezing precies 0,1°C —10 tot 


+70° KIT NR. 2557 .. 107,— 
Alarm centrale 
100% betrouwbaar 3 _aan- 


sluitingen voor infrarood detec- 
tors met automatische batterij 
omschakeling. 

KITNR 2554 on oven 76, — 
Infrarood detectie systeem 
overbrugging 10 meter, 

KIT NR.zender 2549 ,. 49, — 
KIT NR.ontvanger 2550 59,— 
Transistor ontsteking voor auto 
voorzien van speciaal ontwik- 
kelde “Darlington” 

KIT NR, 2543 
1 digit counter 
voeding 5 Volt 209 mA 12 mm 
display latch, reset en output. 
KIT NR:2542: „ara. « 28, — 


Digitale frequentie teller voor 
ontvangers 

Directie frequentie uitlezing. 5 
digit LCD uitlezing. 

KIT NR, 2555 149, — 
Universele A.C. motorregeling 
Max. te regelen vermogen 1200 
Watt niet voor synchroon- 
motoren. KIT NR. 2577 . 29,50 


26 melodieën deurbel 

Direct op luidspreker aan te 
sluiten. Doorloopt automatisch 
zijn reportoire, 

KIT.NR52970 peten vete 79,— 
Complex Sound Generator 
Sirene, . .. enz, ideaal voor disc- 
jockeys. KIT NR. 2544 . 34,— 
Universele voorversterker 
instelbare versterking tot 40 dB. 
Ingang 1 MOhm 10 mV uitgang 
1 KOhm. KIT NR. 1803. 14,60 


Universele stereo voorversterker 
zeer ruisarm regelbare verster- 
king tot 40dB ingang 10 
MOhm, max. 50 mV uitgang 
1 KOhm, KIT NR, 2582. 28, — 


Stereo RIAA correctie versterker 
versterking 35dB ingang 47 K 
Ohm RIAA curve 5 -1 10 mV 

KEENR 2573 arn nere 28, — 


2,2 Watt mini versterker 

voeding 6-15 Volt uitgang 4-8 
Ohm. KIT NR.607 ... 19,95 
7 Watt versterker 

voeding 4-20 Volt thermisch be- 
veiligd vervorming 0,3% 

KIT NR.611 
20 Watt versterker 

voeding 2x 22 Volt uitgang 20 
Watt bij 4 Ohm 
KIT NR. 1716 
FM oscillator 
frequentie bereik 100 tot 108 
MC directe microfoon aan- 
sluiting. KIT NR, 1771 . 22,— 


_10,50 TDA 1006 Velleman bouwpakketten > 


High quality FM tuner 
Bedrijfszekere FM tuner die aan 
hoge kwaliteits eisen beant- 
woord en is uitgevoerd op een 
dubbelzijdige printplaat met ge- 
drukte HF spoelen, Hierdoor is 
de kans op beschadiging mini- 
maal en afregeling eenvoudig. 
Gegevens; 

gevoeligheid 1,2 u Volt 

tuning freq. 88-108 MHz, 


signaal/ruis verhouding beter 
dan 70 dB. 

KITENR. 2594 in 89, — 
FM stereo decoder 


Past uitstekend bij de voor- 
noemde FM tuner kit 2554 
maar is in principe geschikt 
voor elke tuner, Voorzien van 
stereo ontvangst indicator en 
stereo aan/uit schakelaar. Met 
piloottoon onderdrukking, 
Gegevens; 

voeding 8-15 Volt D.C. 
Kanaalscheiding 40 dB. 
ingangsspanning 20 mV-2,5 Volt 
KITENR: 2553 se 47 — 
40 Watt HiFi audio versterker 
Voldoet volledig aan de DIN 
45500. Bijzonder eenvoudig in 
elkaar te zetten en behoeft geen 
afregeling. 

Gegevens; 

voeding 2 x 6 Volt tot 2 x 18 
Volt stroom max, 2 Ampère 
freq. 10 tot 50.000 Hertz + 3 
dB. ingangsgevoeligheid voor 
max. uitsturing 250 mV. 

uitgang 4... 8 Ohm. 
kortsluitvast thermisch beehid 
110°. KIT NR. 2576 .. . 52,— 
Stereo VU Led meter 

Duidelijke indicatie door middel 
van 2x 16 LED's 

Gegevens; 

voeding 12 Volt D.C, 

ingang 100 mV tot 10 Volt 
ingang impedantie tot 10 KOhm 
stroom 50 mA. 


KUINRS4798: orn 59, — 
Dia-stuurautomaat 
Door middel van band of 


cassette recorder kunt u met 
deze schakeling eenvoudig Uw 
dia's volautomatisch wisselen, 
Eenvoudig te bouwen. 
Gegevens; 

voeding 9 - 13 Volt 

stroom 40 mA. 
KIT NR. 2565 


Universele infrarood 
afstandsbediening 


4 kanalen, die men naar keuze 
“druk aan/druk uit” of “druk 
aan/los uit“ kan instellen, Ge- 
schikt voor allerlei doeleinden, 
Gegevens; 

afstand + 20 meter 

zender 9 Volt 

uitgang stroom ontvanger 50 
mA max. 

KIT NR.zender 2547 .. 76,— 
KIT NR, ontvanger 2548 89,— 


MONO VU LED METER 

12 LED's voeding 12 Volt in- 
gang regelbaar 100 mV tot 110 
Volt. KIT NR.610.... 39,— 


Valkenberg 
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ELECTROLUBE REINIGINGSMIDDELEN VOOR COMPUTERSYSTEMEN 


Speciaal ontwikkelde reinigers en onderhoudsmiddelen voor com- Safeclens 100 stuks eene sapien voor het dagelijks reinigen van 
putersystemen beeldscherm, . . 49,60 
Floppiclene head cleaning diskette sets bestaande uit; 50 reinigings- Safeb 
uds wattenstokjes 100 stuks 13 cm lan 
schijven, 250 ml Safeclene. Leverbaar in 5% en 8 inch ‚ 115,65 4 Ô ae 9 î 5,90 
afewands 10 stuks spatels, speciaal voor het - 
Foppclene Safekit sets bestaande uit; één spuitbus Safeclene, één spuitbus koppen en schi d namen bend ap 
jven 26,55 
foamclene, 10 katoenen Safewipes, 10 Safeclens, 10 Safecloths, ä 
100 Safebuds en één Floppiclene set met één hoes Safeleeves 100 stuks reinigingshoesjes voor safewands 109,15 | 
Leverbaar in 5% en 8 inch schijven . . . . A ‚ 169,95 Safewipes katoenen pluisvrije reinigingsdoeken 
Safeclene 310 ml spuitbus reiniger voor 100 x 100 ,. . ú 400 stuks 88,50 | 
magneetband eenheden . 5 p ‚….. 19,85 230x230.. : we ye d 100stuks 88,50 
Foamclene 390 ml spuitbus schuimreiniger voor buitenvlakken en _ Safecloths 25 stuks non-woven pluisvrije polymeer reinigingsdoeken 
beeldschermen ….. 8 sw ’ ' ‚. 14,75 350 x 330 mm : p 10,65 
Disclene 345 ml spuitbus reiniger voor rnonwschiiken .. 14,75 Safetiss 200 stuks pluisvrije papieren doekjes à 6,65 
Astapol 310 ml spuitbus antistatisch poetsmiddel 14,75 
£ Sprayduster 310 mi spuitbus stof verwijderaar „. we. 'TR,G5 
Hyposol 997 200 ml spuitbus isopropylalkohol 14,05 
Safepads 100 stuks we amide gnbnregraord. met 91% | 
isopropylalkohol ” 49,60 


ELEKTRONISCHE KLOK MET 

SLUIMERWEKKER ‚_ PHILIPS 
Bene ross LED. cifers. Voneoge duimerwekcinrichting. De | 22 AP 369/14 
vormgeving leent zich bijzonder goed voor zowel nachtkastje of 


buro. 
Sterk verlaagde prijs 


DIGITALE ELEKTRONISCHE | Siötooee oee mee sen 12 ver ween Mander. Uit 
d met alle gemakken om probleemloos en snel verbindingen 
SLUIMERWEKKER tot sta 


tot stand te brengen. De 22 FM-kanalen worden digitaal aangegeven 
leverbaar wit of zwart 


(dus ook in het donker duidelijk afleesbaar), Uiteraard PTT goed- 
gekeurd. 1 Jaar garantie en zeer duidelijke Nederlandse gebruiks- 
OENWIIEINGs. 5 ons eeen en ermee Ea Ws La ee Brás 89,— | 


me aw 


HANDYKIT DIGITALE 
Bijzonder stijlvol elektronische wekker met grote heldere cijfers. MU LTIMETER MK601 | 


24 uur aanduiding, automatische 9 minuten sluimer interval. Á | 
Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste | 
kenmerk van deze meter. Gedimensioneerd in het handzame be- 


Een makkelijk overal te gebruiken pomp voor een zeer lage prijs. kende model. 13mm hoog 3% digit 
Bijzonder geschikt voor: aquaria, caravans, fonteinen ed. niet | gisplay, automatische polariteits aan- 
zelfaanzuigend. Ln duiding, automatische nulpuntcorrectie 
Monometrische opvoerhoogte. en beveiligd op alle meetbereiken. 


0,5 mtr. 41 liter per minuut, 
1 mtr. 29 liter per minuut. 
1,5 mtr. 16 liter per minuut, 
2 mtr. Oliter per minuut. 


CEM 
CENTRIFUGAAL 
POMP P10 


45 — 


Valken 


Verkorte technische gegevens: 

DCV, 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

DCA. 0-200 uKA — 2-20-200-2000 mA 

ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

ACA. 0-200 KA — 2-20-200-2000 mA 

R. 0-200 — 2-20-200 k 2-20 M 


Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde. Voor wissel- 
spanning geiĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding. .. .. 198,— 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


